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PROBABILISTYCZNE UJECIE METOD ILOSCIOWYCH W ANALIZIE
WARTOSCI PRZEDSIEBIORSTWA

1. Wprowadzenie

Postepujaca zmienno$¢ otoczenia powodowana kryzysem gospodarki $wiatowej a tak-
ze niebywale narastajaca konkurencja, powoduje koniecznos¢ podejmowania jedynie sku-
tecznych decyzji. Petna analiza czynnikéw i uwarunkowan stymulujacych przyczynowo —
skutkowe zaleznosci ksztattujace okreslone zjawiska gospodarcze, mozliwa jest jedynie
z uwzglednieniem aspektu losowego, a zatem z wykorzystaniem metod i narz¢dzi pomiaru
statystycznego. Probabilistyka w ocenie zjawisk ekonomicznych dostarcza bowiem peinej
informacji w procesie badawczym, dopetiajacej skutecznos¢ decyzji w procesie zarzad-
czym.

2. Metody analityczne oparte na podlozu probabilistycznym

Metody oparte na podlozu probabilistycznym — opisane w dziedzinie matematyki,
W obszarze teorii prawdopodobiefistwa 1 statystyki matematycznej s3a narzedziami
najszerzej rozpatrujacymi obszar przyczynowo — skutkowych zalezno$ci ksztattujacych
zjawiska gospodarcze. Probabilistyka — w ogdélnym ujeciu, zajmuje sie wykrywaniem
i badaniem prawidlowosci w zakresie zdarzen losowych, a jej coraz liczniejsze
i roznorodniejsze zastosowanie wynika z faktu, iz brak jest aspektow rzeczywistoSci
pozbawionych wptywu czynnikéw przypadku®.
Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa okre$la miar¢ probabilistyczng
lub inaczej prawdopodobiefstwo jako funkcje, bedacg: nieujemng, unormowang
i przeliczalnie addytywng (sumowana) miarg zdarzen.
W obrebie podejscia definiuje sie®:
— prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia A — ujgcie liczbowe prawdopodobienstwa
na jednym zdarzeniu A jako funkcje P(A),

— przestrzen probabilistyczng zwiazang z danym do§wiadczeniem losowym, ktora bu-
duje: przestrzen zdarzen elementarnych: E, doswiadczenie losowe z obiektem:
S i prawdopodobienstwo okreslone dla tych zdarzen: P,

Y A. Pluciriska, E. Pluciriski, Probabilistyka. Rachunek prawdopodobieristwa, statystyka matematyczna, procesy
stochastyczne, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa 2000, s. 13,

2 um. Krzysko, Wykiady z teorii prawdopodobieristwa, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa 2000, s. 16
-18.

S L. Gajek, M., Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne,
Warszawa 2000, s. 17 — 67.
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Probabilistyczny model eksperymentu losowego odnosi si¢ do definicji przestrzeni
zdarzen elementarnych i wyodrebnienia w jej obrebie rodziny zdarzen, a nastgpnie przypo-
rzadkowaniu kazdemu z nich liczby bedacej jego prawdopodobienstwem. Okreslanie ram
prawdopodobienstwa nie jest procedurg pozbawiong zasad. Wedlig A. Kolmogorowa,
istniejg cechy wtasciwe prawdopodobienstwu, ktére warunkuja poprawnos¢ matematyczng
jego definicji, a mianowicie*:

— dla kazdego zdarzenia , prawdziwe jest: ;

— prawdopodobienstwo zdarzenia niemozliwego rowne jest zeru, P(@) = 0;

— dla kazdego zdarzenia , prawdziwe jest: 0 <P(A) < 1.

W obszarze rachunku prawdopodobienstwa wyrdznia si¢ rézne ujecia zdarzen o cha-
rakterze losowym i wilasciwe im ujgcia prawdopodobienstwa, ktorych zarys prezentuje
zestawienie ponize;j.

Tabela 1. Podziatl zdarzen losowych i uje¢ prawdopodobienstwa

podzial zdarzen o charakterze losowym

niezaleine zalezne
w obrebie ktorych, zajscie jednego zdarzenia nie | w obrebie ktorych, zaj$cie jednego zdarzenia
ma wplywu na zajscie drugiego wplywa na zaj$cie drugiego

ujecie prawdopodobienstwa

prawdopodobienstwo niezaleine (bezwarunkowe) | prawdopodobiernistwo warunkowe (wzgledne)
definiowane w obszarze zdarzen niezaleznych definiowane w obszarze zdarzen zaleznych

Zrédto: opracowanie na podstawie: M. Sobczyk, Statystyka, PWN, Warszawa 2005, s. 77.

Prawdopodobienstwo szacowa¢ mozna wedtug nastepujacych ujeé®:
a) prawdopodobienstwo zaj$cia co najmniej jednego z niezaleznych zespotowo zda-

rzen:
P(A)=1—P(A) x P(A) x....x P(A) =1—0, X q, X....xq, x (314)
jezeli:
— Al, A2, ...An — zdarzenia niezalezne zespotowo, to: - rOwniez zdarzenia

przeciwne sg niezalezne zespotowo,
— zdarzenia: Al, A2, ...An zachodza z jednakowymi prawdopodobienstwami:

pl
wowczas:
P(A)=1-(1-p)" =1-¢"
b) sumowanie prawdopodobienstw zdarzen:

— nie wykluczajacych sig :

4L Gajek, M., Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne,
Warszawa 2000, s. 17 — 18.

® M. Sobczyk, Statystyka, PWN, Warszawa 2005, s. 82 — 92.
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P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)
— zaleznych
P(AUB) =P(A) + P(B) — P(A) x P(B/ A)

— niezaleznych

P(AuB)=P(A) + P(B)—P(A)xP(B)
— wykluczajacych sie:

P(AuB)=P(A) + P(B)
c) prawdopodobiestwo catkowite (zupelne)jezeli:

— A — zdarzenie uwarunkowanie zaistnieniem zdarzen wykluczajacych: BI,
B2,...Bn, tworzacych uktad zupetlny zdarzen,

— P(B1), P(B2), ..P(Bn) — prawdopodobienstwa zdarzen,

— AP(A/Bl), P(A/B2), ..P(A/Bn) — prawdopodobienstwa warunkowe zda-
rzenia,

wowczas:

P(A)=P(B)x P(A/B,) +...+ P(B,) x P(A/B,) =Zn: P(B,)P(A/B))

i=1
przy czym:

prawdopodobienstwo warunkowe dla hipotez (w sytuacji gdy nie wiadomo, ktore
ze zdarzen zajdzie pierwsze, uklad zupelny zdarzen stanowi zespot hipotez)
przyjmuje posta¢ wzoru Bayesa:

P(B,)x P(A/B)) .
P(B,)x P(A/B,) +...+ P(B,)x P(A/B,)

P(B,/A) = (314)

Innymi charakterystykami opisujacymi podejscie probabilistyczne sa®:

a) zmienna losowa — mierzalna, okre$lona na przestrzeni zdarzen elementarnych:
E funkcja, przyjmujaca w wyniku eksperymentu warto$¢ ze zbioru liczb rzeczywi-
stych: (X: E—R), z pewnym prawdopodobienstwem,

— skokowa (dyskretna) — o przeliczalnym (skonczonym) zbiorze wartosci,
zwanymi szeregami czasowymi

— ciagla — o nieskonczonym i nieprzeliczalnym zbiorze wartosci; z czasem
ciggtym.

b) funkcja rozktadu prawdopodobienstwa (dystrybuanta) - funkcja przyporzadkowuja-
ca prawdopodobienstwa realizacjom zmiennej losowej,

M. Matlocha, B. Wojcieszyn, Matematyka z elementami zastosowan w ekonomii, Wydawnictwo Wyzszej szkoly
Bankowej, Poznan 1998, s. 221 — 228.
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F(x, Y):Z x zpij

Xj <X Yi<y

przy czym, F(x,y):
- F(~0,—0) =0, F(o0,0) =1
_ F(—OO, y) =0 , F(—X,—OO) =0
— jest funkcja niemalejaca.

Funkcje rozktadu prawdopodobienstwa przedstawi¢ mozna w formie tablicy korelacyj-
nej:

XilY; | Y | Y,
X1 Pll P12
x2 P21 P22

> Py Py P,

Najczgsciej wykorzystywanym w praktyce zapisem funkcji prawdopodobienstwa jest
uktad zero — jedynkowy, gdzie (w uktadzie dwu punktowym) zmienne przyjmuja wartosci:
0il.

3. Metody probabilistyczne w analizie ekonomicznej

Probabilistyczne podejscie w obszarze analizy ekonomicznej stosuje si¢ gtownie do:

identyfikacji i doboru najwlasciwszych zjawisk dla potrzeb badan,

ustalenia metodyki identyfikacji i oszacowania zalezno$ci pomigedzy badanymi zja-
wiskami,

— pomiaru relacji zwigzkow pomigdzy analizowanymi zalezno$ciami,

— oszacowania sity oddzialywania zjawisk pomiedzy soba.

Analizg tacznego badania cech, ktore funkcjonuja w zwigzku zalezno$ci (wzajemnego

oddziatywania lub warunkowania), zajmuje si¢ teoria wspolzaleznosci, ktora wyréznia':

a) wspotzaleznos¢ funkcyjna zmiennych, w ktorej zmiana jednej zmiennej wywotuje
okres§long zmiane drugiej zmiennej,

b) wspoétzaleznos¢ stochastyczng (probabilistyczng), w ktorej zmiana jednej zmienne;j,
zmienia rozktad prawdopodobienstwa drugiej zmiennej, co oznacza, ze okreslo-
nym warto$ciom jednej zmiennej odpowiadaja okre§lone $rednie wartosci drugiej
zmiennej.

Statystycznym ujeciem zaleznos$ci stochastycznej jest zalezno$¢ korelacyjna, majaca
zastosowanie w podejsciu analitycznym oceny warto$ci przedsigbiorstwa.
Analiza zaleznosci korelacyjnej zasadna jest w przypadku:
a) istnienia logicznego zwiazku przyczynowo — skutkowego pomiedzy zmiennymi:
— prostego, w ktérym istnieje jednostronne oddziatywanie przyczyny na sku-
tek,

M. Sobczyk, Statystyka, PWN, Warszawa 2005, s. 220.
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— dwustronnego oddzialywania przyczyn i skutkow,
b) mierzalno$ci minimum jednej zmienne;j.

Rachunek korelacji, $cislej za§ — wspotczynnik korelacji liniowej, stuzy do pomiaru si-
ty powigzania dwoch zmiennych we wzajemnych relacjach. Scistos¢ wzajemnych wspotza-
lezno$ci rozpatrywana jest w zakresie kierunku i natgzenia korelacji.

Pomiar korelacji przyjmuje zwykle uktad szeregu statystyczno — przekrojowego, pole-
gajacego na zestawieniu szeregéw czynnikow i ich analizie porownawczej. W przypadku
jednokierunkowych zmian, korelacja przyjmuje warto$¢ dodatnia, natomiast w przypadku
zmian ro6znokierunkowych — ujemng. Identyfikacja zalezno$ci korelacyjnej nastepuje takze
poprzez opracowanie diagramu Kkorelacyjnego (punktowego) opisujacego zaleznosci po-
migdzy czynnikami w prostokatnym uktadzie wspotrzednych i ulatwiajacej jego analize
tablicy korelacyjnej, ktora uwidacznia:

— rozktad brzegowy, w ktéorym rozklad wartosci jednej zmiennej ksztaltuje si¢ bez

wzgledu na warto$¢ drugiej zmiennej,

— rozktad warunkowy, w ktorym jedna rozktad warto$ci jednej zmiennej warunkowa-

ny jest warto§ciami drugiej,

oraz
— poziom skupienia (rozproszenia) wartosci czynnikow, okreslajac:
e korelacje w prostej linii - dodatnig,
korelacj¢ w prostej linii - ujemna,
korelacje w krzywej linii,
brak stosunku korelacji.

Procedura zastosowania rachunku korelacji w postepowaniu analitycznym obejmuje

nastepujace kroki®:

a) ustalenie celu i obszaru analizy; okreslenie zjawisk stanowiacych przedmiot osza-
cowania poziomu korelacji - w odniesieniu do kazdego zdefiniowanego problemu
badawczego,

b) pozyskanie danych liczbowych charakteryzujacych analizowane zjawiska i czynniki
potencjalnie na nie wptywajace, wyrazone w wartosciach:

— wzglednych (wskazniki),
— bezwzglednych (warto$ci zjawisk gospodarczych, np.: poziom sprzedazy,
wielkos¢ zatrudnienia i in.)

Dane liczbowe w obszarze zjawisk, opisywaé moga dane zjawisko (formuta macierzy
lub uktadu zero-jedynkowego w przypadku danych jakosciowych), w ujeciu:
— okresowym - wilasnosci zjawiska w przyjetym przedziale czasu,
— przestrzennym — ksztatt wlasnosci zjawisk np. w obszarze analizowanych
jednostek organizacyjnych,
— przestrzenno — czasowym; tacznym.
C) oszacowanie korelacji (obliczenie warto$ci wspotczynnika),
d) interpretacje wynikow.

A Leszczynski, A. Skowronek — Mielczarek, Analiza ekonomiczno — finansowa spétki, PWE, Warszawa 2004,
s. 49,
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Rachunek korelacji przyjmowaé moze wymiar opisu statystycznego (przy badaniu
zbiorowosci generalnych) lub wnioskowania statystycznego (przy badaniu prob losowych
Z obszaru zbiorowosci generalnej). Jedynie wnioskowanie statystyczne, daje podstawy
definiowania uogoélnien na gruncie wynikow badan analizowanego zjawiska.

W celu prezentacji uktadu zaleznosci pomigdzy analizowanymi cechami, odrzuca si¢
najnizsze warto$ci oszacowanych korelacji. Wysoki poziom wskaznika korelacji nie stano-
wi (w kazdym przypadku) o zafunkcjonowaniu przyczynowej zaleznoéci pomiedzy anali-
zowanymi czynnikami, okreslajac jedynie wysokie prawdopodobienstwo jej wystgpowania.

Uzyteczno$¢ rachunku korelacji wynika z faktu, iz badaniami obja¢ mozna zesp6t roz-
nych wielkoséci, o charakterze ilo§ciowym 1 jakoSciowym. W zakresie probabilistycznej
analizy zwiazkow pomiedzy ilosciowym a jako$ciowym ujeciem czynnika (np. wyszkole-
nie kadry pracowniczej a produktywnos¢), szacuje si¢ wspolzaleznosci pod katem ich wy-
stepowania lub braku. Przy czym, wystapienie okresla si¢ cyfra: 1, brak natomiast — cyfra:
0. Analize takiej zalezno$ci przedstawi¢ mozna w formie tabelarycznej — zaprezentowanej
ponizej, zawarto$¢ ktorej, stanowi dane wejsciowe do oszacowania wskaznika korelacji.

Tabelaryczny uktad zaleznosci:

przyczyna / skutek | pozytywny (1) | negatywny (0)
wystapita (1) A B
nie wystapita (0) C D

Najbardziej popularng konstrukcjg wspotczynnika korelacji jest wspotczynnik korelacji
Pearsona e< —11>

i(xi %)y, +)

er oo , & ,
Z(Xi - X) Z(yi - y)
i=1 i=1
przy czym, jezeli:
ayr=0 wspolzalezno$¢ nie wystepuje
b)0<1IrI<0,3 staby stopien korelacji
c) 0,3<IrI<0,5 $redni stopien wspoizaleznosci;
0,2-04 korelacja wyrazna, ale niska
d) 0,5<TrI<0,7 znaczny stopien korelacji;
0,4-0,7 wspotzaleznos¢ umiarkowana
e) 0,7<IrI<0,9 bardzo wyskoki stopien korelacji;
0,7-0,9 wspotzaleznos$¢ znaczaca
) IrI > 0,9 bardzo wyskoki stopien wspotzaleznoscei;
>0,9 bardzo silna korelacja
g)Irl=1 wspotzaleznos¢ catkowita

Wizualizacjg wystepujacej wspotzaleznoscei jest korelacyjny wykres rozrzutu, ktory
moze przyja¢ charakter korelacji liniowej dodatniej (r > 0) lub ujemnej (r < 0), korelacji
krzywoliniowej (r = 0), a takze braku korelacji (r = 0).

Oszacowanie wskaznika korelacji przyja¢ moze takze formuty®:

® M. Sobczyk, Statystyka, PWN, Warszawa 2005, s. 232 — 244.
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® wspotczynnika zbieznosci Czuprowa.:

2

T2_T2- y4
T nfr-1)x (k-1

gdzie:

Y4 2. asymptotyczny rozktad,

n\/ (r —1) x (k —1) - stochastyczna niezalezno$¢ badanych zmiennych
przy czym:

e jezeli T=0, to zmienne stochastyczne sg niezalezne,
e jezeli T=1, to istnieje zaleznos¢ funkcyjna migdzy zmiennymi,
e T—0, to stabnie zalezno$¢ migdzy zmiennymi.

Wspoétezynnik Czuprowa zastosowaé mozna do analizy zalezno$ci mierzalnych i nie-
mierzalnych. WskaZnik nie uwidacznia kierunku relacji pomig¢dzy analizowanymi czynni-
kami.

® wspolczynnika determinacji:
T = T2, x 100%

wspotczynnik determinacji okresla poziom (sitg) korelacji pomigdzy analizowanymi
zmiennymi — stosowany obok wspotczynnika Czuprowa

o wskaznika korelacji jako$ciowej - wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona:
_cov(x,Yy)

r,=r, =———2>2_
s(x) xs(y)

Xy yX

gdzie:

cov(x,y) — standaryzacja kowariancji ($redniej arytmetycznej iloczynu odchylen warto-
§ci czynnikéw x,y od ich $rednich arytmetycznych),

przy czym:

-1 < <+l

I'y>0,5— korelacja wyrazna,

0,5 >r, > 0,3 — $redni stopien korelacji,
I'y < 0,3 —korelacja niewyraZna.

e wspolczynnika korelacji kolejnosciowej Spearmana

6> d!
_ i=1

*T T n(n? -1
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gdzie:

d; — roznice pomigdzy rangami odpowiadajacych sobie warto$ci poszczegolnych cech
przy czym:

-1 < <+l

Jednakowe warto$ci rang zmiennych w interpretacji wskaznika, $wiadcza o dodatniej
korelacji pomigdzy badanymi czynnikami, a w szczegole:

r;> 0,5 — korelacja wyrazna,

0,5 > ry> 0,3 — $redni stopien korelacji,

rs < 0,3 — korelacja niewyrazna.

Wspotczynnik Spearmana jest wskaznikiem jako$ciowym.

e wspotczynnika badania dwdch cech jakosciowych - wspotezynnik Yule’a:

1 ad —bc
J@+b)@+c)b+d)c+d)

®

gdzie:
1< <+l
przy czym:

jezeli =0, badane zmienne sa niezalezne,
jezeli =1 lub ¢=-1 to a=d=0 lub b=c=0,

w przypadku wartosci krancowej ¢ zastosowanie ma wzor Cole’a:
ad —bc
nx min(b, c) + (ad —bc)

¢kor =

dla: >0

Wspotczynnik okresla site relacji dwdch cech jakosciowych; nie identyfikuje kierunku
zaleznosci.

e wspodiczynnika Cramera:

nxmin(r -1,k —1) min(r -1,k —1)

gdzie:

r — liczba wierszy,
k — liczba kolumn

przy czym:

0< V<+1
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jezeli V—1 to zalezno$¢ badanych cech wzrasta

Obok korelacyjnej metody badania wspotzaleznosci zmiennych, probabilistyka wyr6z-
nia pomiar relacji zmiennych z wykorzystaniem rachunku regresji. Pomiar korelacji i regre-
sji dostarcza uzupetniajacych si¢ danych na temat badanej relacji.

Rachunek regresji, a dokladniej liczony w jego uktadzie wspdlczynnik regresji
lub wspotczynnik determinacji, wyraza ilosciowe relacje w obszarze analizowanego zjawi-
ska i czynnikow je ksztattujacych.

Wyrézniamy:

o funkcj¢ regresji I rodzaju, okreslajaca uktad $rednich wartosci zmiennej zaleznej (Y)

w stosunku do wartosci zmiennej niezaleznej (X):

E(Y/X=xi) = g1(xi),i=1,2, ... k

o funkcje regresji Il rodzaju (przyblizenie), okreslajaca zaleznos¢ korelacyjna pomie-
dzy zmiennymi.

Ogolny schemat postepowania w tym zakresie przyjmuje ksztalt analogiczny jak
w przypadku rachunku korelacji, a mianowicie: ™
a) ustalenie celu i obszaru analizy; okreslenie zjawisk, dla ktorych liczony bedzie
wspotczynnik regresji lub determinacii,
b) pozyskanie danych liczbowych opisujacych przyjete zjawiska i czynniki potencjal-
nie je ksztattujace,
C) oszacowanie wspotczynnika regresji przyjmujgcego zwykle formute:

Y =b0 +blxl +b2x2 + ... + bnxn
gdzie:

Y — zjawisko poddane analizie,
X1, ... Xxn — czynniki ksztaltujace zjawisko,
bO, ..., bn — wspotczynniki regresji

d) interpretacja wynikéw (uzalezniona od wymiaru regresji - OpiS czy wnioskowanie
statystyczne),
— wskazniki regresji (bl, .., bn) okre$laja poziom zmian zjawiska (Y), wywo-
lywany przyrostem zmian o jednostk¢ czynnika ksztaltujacego zjawisko
(x), przy zatozeniu, ze pozostate czynniki (x) pozostajg bez zmian.
— wskaznik determinacji okresla doktadnos¢ rachunku regresji, szacujac po-
ziom dopasowania analizowanych czynnikow (w ujeciu procentowym)
do ogdlnych zmian badanego zjawiska

vz Leszczynski, A. Skowronek — Mielczarek, Analiza ekonomiczno — finansowa spétki, PWE, Warszawa 2004,
s. 51.
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Inna techniky szacowania funkcji regresji jest metoda najmniejszych kwadratow, ujeta
W wyrazeniu:'

W :i(yi _yi)2 :i(yi -3, _a1xi)2

Formuta stanowi funkcj¢ kwadratowa zmiennych: ag, a; i polega na oszacowaniu mi-
nimum parametrow tej funkcji.

Funkcje regresji Il rodzaju okres$lane sa na podstawie danych uzyskanych w wyniku
proby (aproksymanty funkcji regresji I rodzaju). Sytuacja taka naktada koniecznos¢ weryfi-
kacji doktadnosci oszacowania. Wyr6znia sig¢ nastepujace ujecia w tym zakresie'?:

e metoda reszt - okreslaj wielko$¢ reszt pomiedzy empirycznymi warto$ciami
zmiennej zaleznej a jej wartosciami teoretycznymi — uzyskanymi w funkcji
regresji. Metodg reszt przyjmuje formute:

— w relacji Y w stosunku do X:

u =y, —¥.i=12.,n
— wrelacji X w stosunku do Y:
Z; =X —X1=12.,n
gdzie:

Vi, Xj — realizacje zmiennych Y, X w danej probie losowe;j,
Yi, X; - wartosci teoretyczne zmiennych Y, X (oszacowane w funkcji regresji I ro-

dzaju)

e metoda wariancji resztowej, okreslajaca $redni poziom odchylenia empirycznych
warto$ci zmiennej zaleznej od wartosci teoretycznych, (wynikowych funkcji re-
gresji). Metoda wariancji resztowej przyjmuje postaé:

— wrelacji Y w stosunku do X:

n n
Z(Yi - yi)2 Zuuz
2 i=1 i=1
s“(u )= =

©) n—k n—k
— w relacji X w stosunku do Y:

Zn:(xi - )ﬁ(i)2 Zn:Ziz

S2 7 — i=1l —
(z) n-k n-k

™ M. Sobczyk, Statystyka, PWN, Warszawa 2005, s. 257.
12 Ibidem, s. 262.
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4. Znaczenie metod probabilistycznych w ocenie zjawisk ekonomicznych

Probabilistyczne ujecie zjawisk ekonomicznych umozliwia identyfikacje i oszacowanie
znaczenia relacji pomiedzy czynnikami ksztaltujacymi okreslone zalezno$ci gospodarcze.
Okreslenie Scistosci tychze zwigzkéw, umozliwia identyfikacje sit napedowych w obrgbie
zjawiska, wyrazona w relacjach okreslonych cech. Sita i kierunek tych oddziatywan, do-
starcza informacji o trendach zmian w przedmiocie badania (poprzez stymulacj¢ relacji
pojedynczych cech), a tym samym, pozwala na ustalenie prawidlowosci zachodzacych
w obrebie zjawiska (np. okreslenie przedziatdw tolerancji) i dalej - w procesie analitycz-
nym, umozliwia identyfikacj¢ relacji pomigdzy okreslonymi prawidlowosciami gospodar-
czymi. Koncentrowanie uwagi na tych relacjach, ksztattowa¢ ma skuteczne mechanizmy
wplywu na badane zjawiska, w celu nadania im trendu wzrostowego, w ujeciu generujagcym
warto$¢. Takie ujecie celow analitycznych warunkowane jest wlasciwa identyfikacja zalez-
nosci funkcjonujacych w obrebie zjawiska, pomiedzy poszczegdlnymi czynnikami okresla-
jacymi jego ksztalt, co wyraza pelny probabilistyczny opis zjawiska, wykorzystujacy od-
powiednio dobrane charakterystyki funkcyjne. Wielokrotne powtarzanie eksperymentu
(model serii do$wiadczen Bernouliego®®) obrazuje $redni przebieg zjawiska, rozrzut warto-
$ci przyjmowanych przez czynniki wokot warto$ei $redniej, skorelowanie warto$ci czynni-
kow sasiednich™. Oznacza to, ze proces stochastyczny nie okresla zjawiska w sposob jed-
noznaczny. Przybliza jednakze w istotnym stopniu mechanizm funkcjonowania zjawiska,
co umozliwia merytorycznie uzasadnione prognozowanie w uj¢ciach analitycznych ex ante.
W obregbie podej$cia stochastycznego, majacego zastosowanie w analizie ekonomicznej
wyrdznia si¢ metody:

e ekonometryczne,

o dyskryminacyjne,

o taksonomiczne,

ktoérych charakterystyke prezentuje tabela ponizej.

Tabela 2. Zarys metod stochastycznych, stosowanych w analizie finansowej

cel metody | istota metody | zastosowanie metody
Metody ekonometryczne
Metody ekonometryczne stosuje si¢ w analizie

mozliwiaj efektywnosci funkcjonowania firmy w odniesieniu
v U2 Umozliwiaja okreslenie i ] y
identyfikacje . do:
R budowe modeli ekonome- K . .
zaleznosci ilo- . - innych firm w sektorze, przy wykorzystaniu
.. trycznych, wykazujacych .
$ciowych zacho- danych przekrojowych,

powiazania pomigdzy anali-

dzacych pomie- . . . - zatlozonego okresu czasu prz korzystaniu
dza( (Z]kreglon N i zowanymi czynnikami. szeregow fzaso ch, e g
‘y . X ym Zaleznosci odzwierciedla g e . .. .
zjawiskami , . , i - zalozonego okresu czasu i przyjetej przestrzeni,
. . rownanie / uktad rownan. . h
ekonomicznymi. przy wykorzystaniu danych przekrojowo — czaso-

wych.

B wiecej w: M. Krzysko, Wyktady z teorii prawdopodobienstwa, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa
2000, s. 95 96.

¥, Gajek, M, Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne,
Warszawa 2000, s. 156 — 157.
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Metody dyskryminacyjne
Umozliwiaja
identyfikacje Metody dyskryminacyjne stosuje si¢:
zagrozen w - w analizie bilanséw przedsigbiorstw zagrozo-

obszarze efek-
tywnosci funk-
cjonowania
podmiotu gospo-
darczego i utraty

Umozliwiaja kreacj¢ wielo-
wymiarowej dyskryminacji
liniowej.

nych utratg zdolnos$ci kredytowej w odniesieniu do
firm efektywnie gospodarujacych,

- w celu pelnej identyfikacji postepujacego zagro-
zenia w obszarze efektywno$ci gospodarowania,

- w procesie kreacji dziatan prewencyjnych

wielowymiarowa
analizg porow-
nawcza.

rowania oraz czynnikow
opisujacych warunki go-
spodarowania i odniesienie
ich do jednego porowny-

zdolnosci kredy- (w bankach).
towej firmy.
Metody taksonomiczne
Metody taksonomiczne stosuje si¢ w celu:
- analizy poziomu elementéw charakterystyki
firmy,
el vt - up.orz.qdl.mwania pf)dmiotéw g(?spodarczych w
o, . odniesieniu do przyjetego kryterium oceny,
zespotu wskaznikow pomia- o .. L.
T L. - okreslenia wplywu badanego zjawiska na wyniki
Umozliwiaja ru efektywnos$ci gospoda-

przedsigbiorstwa,

- usystematyzowania firm w sektorze w odniesie-
niu do osiagnigtego poziomu gospodarczego,

- okreslenia dynamiki efektywnosci czynnikow

produkcji i rewizji planow rozwoju,

- analizy porownawczej (statycznej lub dynamicz-
nej),

- budowy modeli taksonomiczno — ekonometrycz-
nych w procesie oceny zjawisk ekonomicznych.

walnego wskaznika.

Zrodto: opracowanie na podstawie: E. Urbanczyk (red.), Analiza finansowa w zarzadzaniu
przedsigbiorstwem, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szcze-
cin 2001, s. 97.

5. Podsumowanie

Metody stochastyczne stanowia instrument badawczy, dostarczajacy informacji na te-
mat wydolnosci mechanizmoéow determinujgcych rozwdj miernikéw efektywnosci podmiotu
gospodarczego. Istotg podejscia stochastycznego jest identyfikacja i ocena mechanizméw
i czynnikow odpowiedzialnych za rozwdj badanego zjawiska — ich korelacji i iloSciowego
wplywu na analizowang zmienng ekonomiczna™. Informacje pozyskane w wyniku zasto-
sowania takiego narzedzia uwidaczniajg efekty gospodarowania przedsigbiorstwem w prze-
sztosci, dajac podstawy skutecznego prognozowania i projektowania optymalnych, proro-
zwojowych strategii.

B T Wasniewski, W. Skoczylas, Teoria i praktyka analizy finansowej, Fundacja Rozwoju Rachunkowosci w
Polsce, Warszawa 2002, s. 50.
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Streszczenie

Analiza ekonomiczna w ogolnym ujeciu definiowana jest jako instrument
okreslania przebiegu i rezultatow zdarzen gospodarczych poprzez identyfika-
¢je i oceng prawidlowosci zjawisk ekonomicznych w ich obszarze, z wykorzy-
staniem szeregu metod badawczych w tym zakresie'®. Analiza, poprzez mode-
lowanie zjawisk ekonomicznych z wykorzystaniem dorobku naukowego staty-
styki, ekonometrii czy matematyki, stanowi dyscypling naukowg umozliwiajg-
cq stawianie diagnoz gospodarczych w przedsiebiorstwach’. Celem tak zde-
finiowanego ujecia analitycznego jest uchwycenie wszystkich istotnych zalez-
nosci pomiedzy badanymi zjawiskami. Niewystarczajgcym w tym kontekscie
wydaje si¢ by¢ opisywanie czynnikow sprawczych, z pominieciem aspektu [0-
sowego. Instrumentarium analityczne, czerpigce z probabilistycznego ujecia
metod ilosciowych w procedurze przyczynowo - skutkowego poréwnania,
umozliwia pelne ujecie badanych zjawisk, tj. z uwzglednieniem czynnika
o0 charakterze przypadkowym.

Stowa kluczowe: metody, probabilistyka, analiza, warto$c.

16 M. Sierpinska, T. Jachna, Ocena przedsigbiorstwa wedtug standardow Swiatowych, PWN, Warszawa 2004,
s. 11.

Y J. Wieckowski, Analiza ekonomiczna w przedsiebiorstwie przemystowym, PWE 1988, s. 32.
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PROBABILISTIC DEFINITION OF THE QUANTITATIVE METHODS IN
ANALYSIS OF THE COMPANY VALUE

Summary

Stochastic methods constitute the instrument of research, delivering in-
formation about the function of mechanisms determining development of the
effective measures of business entity.

Important stochastic approach is to identify and evaluate mechanisms
and factors responsible for development of the examined phenomenon - its
correlation and quantitative influence on the analyzed economic variable.

The information obtained in the result of applying such a tool, show real
effects of managing the enterprise in the past, giving bases for effective fore-
cast and optimal design for future strategy development.

Keywords: methods, stochastic, analysis, value.
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