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Zastosowanie nowych modeli kapitalizacji
przy rownych ratach kapitalowo-odsetkowych
na przykladzie banku Pekao SA

Anna Feru§”

Streszczenie: Celem artykutu jest zbadanie strategii udzielania kredytu przez bank PEKAO SA oraz zapre-
zentowanie zasad sptat kredytu i odsetek przy rownych ratach kapitatowo-odsetkowych. W trakcie badan
znaleziono szereg nowych modeli kapitalizacji o tagodniejszym wzro$cie rat kapitalowych w czasie ¢, ko-
rzystnych zwlaszcza w przypadku pozyczek dtugoterminowych. Zaproponowano tez nowy model kapitali-
zacji ,,KOSS”, ktory pozwala na opisanie odpowiednich szeregéw czasowych z teoretyczna doktadnoscia.
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Wprowadzenie

Bank komercyjny jest jedna z najwazniejszych i najbardziej rozpowszechnionych form
wyspecjalizowanego posrednika finansowego. Jego zadaniem jest prowadzenie okreslonej
dziatalnos$ci gospodarczej, przejawiajacej si¢ przede wszystkim w przyjmowaniu depozy-
tow od klientow, dokonywaniu rozliczen pieni¢znych, jak réwniez udostepnianiu podmio-
tom $rodkow pieni¢znych w postaci udzielanych kredytoéw i pozyczek. Cel funkcjonowania
kazdego banku komercyjnego mozna zatem okresli¢ jako dazenie do zaspokojenia potrzeb
swoich klientow w zakresie ustug bankowych przy réownoczesnym dazeniu do maksyma-
lizacji zysku. Wypracowany zysk jest bowiem niezbedny miedzy innymi na finansowanie
dalszego rozwoju banku, przejawiajacego si¢ w szybkim dostosowywaniu swojej oferty
produktowo-ustugowej do potrzeb najblizszego otoczenia, jak i w zwigkszaniu wlasnych
zasobow kapitalowych w celu utrzymania znaczacej pozycji na rynku ustug finansowych.
Niezaleznie od tego, dzialalno$¢ gospodarcza prowadzona przez banki powinna przynosié¢
korzysci jego wlascicielom.

Niewatpliwie gtownym obszarem dziatalnosci banku, bedacym podstawowym zrodtem
generowania dochodu jest dzialalno$¢ kredytowa. Sposrdéd wielu zadan bankowych, kre-
dytowanie jest nie tylko najwazniejsza, ale i najtrudniejsza dziatalnoscia. Wigze si¢ ona
bowiem z ryzykiem, ktore jest niemozliwe do uniknigcia, gdyz w momencie podejmowania
decyzji nie zawsze dysponuje si¢ petng, wiarygodna i pewng informacja. Nie zawsze tez
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trafnie mozna przewidzie¢ dalszy rozwoj wydarzen. Nie da si¢ rowniez wykluczy¢ bte-
dow w informacji i ich interpretacji. Istotnym elementem ryzyka sa ponadto niekorzystne
zmiany otoczenia gospodarczego, majacego wplyw zaréwno na sytuacje samego banku,
jak i kredytobiorcow. Nie ulega watpliwosci, ze kazdy bank powinien dazy¢ do jak najbar-
dziej sprawnego i efektywnego zarzadzania ryzykiem kredytowym. Szczegolnie istotne
jest miedzy innymi przestrzeganie pewnych zasad i procedur przy udzielaniu kredytow,
a wiec rzetelne badanie zdolno$ci kredytowej potencjalnego kredytobiorcy i podejmowanie
racjonalnej decyzji kredytowej stosownie do uzyskanych wynikow.

Banki komercyjne dostosowujg swoje ustugi do potrzeb klientow, ktorzy sg wyznacz-
nikiem dla polityki interpersonalnej. Dziatalno$¢ kredytowa w polskich bankach cieszy
si¢ obecnie duzym zainteresowaniem. Kredyty wsrod réznorodnych ustug bankowych sa
istotng kwestia, ktora warto przeanalizowac.

Efektywnos$¢ zarzadzania dzialalnoscig kredytowa bankow Scisle powigzana jest z za-
rzadzaniem ryzykiem kredytowym. Kazdy bank komercyjny, aby skutecznie zarzadzaé
ryzykiem, musi dazy¢ do sprawnego wykorzystywania metod obliczania wymogu kapi-
talowego z tytutu ryzyka kredytowego. Umiejetne postugiwanie si¢ metodami zapropo-
nowanymi w Nowej Umowie Kapitalowej pozwala bowiem na zabezpieczenie si¢ banku
przez ryzykiem nieotrzymania zwrotu udzielonego kredytu, a wigc zapobiega osigganiu
strat z tego tytutu. Jest to wazne nie tylko z punktu widzenia samych bankow, ale takze
ich klientow, ktérym banki moga zagwarantowa¢ wigksze bezpieczenstwo. Potrzeba do-
ktadnego szacowania ryzyka kredytowego wynika z tego, ze nizsze ryzyko klienta banku
oznacza nizszg warto$¢ kapitatu bezpieczenstwa utrzymywanego przez dany bank. Dla kre-
dytodawcy oznacza to mniejsze obcigzenie niepracujacymi kapitatami, a dla kredytobiorcy
nizszy koszt kredytu. Ponadto pojawiajace si¢ coraz to nowsze produkty i ustugi finansowe
wymagaja bardziej kompleksowego podej$cia w ocenie ryzyka. Wprowadzenie w zycie za-
sad Nowej Umowy Kapitatowej stato si¢ wigc szansag na bardziej elastyczne traktowanie
kredytobiorcéw przez banki, co stwarza szanse na bardziej atrakcyjng ofert¢ dla wiarygod-
nych klientow.

Kazde przedsigbiorstwo czy tez osoba fizyczna planujac zaciagna¢ kredyt, musi podpi-
sa¢ umowe kredytowa z bankiem. Procedura kredytowa, jak kazda procedura decyzyjna,
wymaga posiadania przez bank odpowiedniej informacji, czyli informacji aktualnej i pet-
nej, co zapewnia jej uzyteczno$¢. Oznacza to, ze proces kredytowania w banku to proces
gromadzenia i przetwarzania informacji, ktora bank stara si¢ pozyskac z roznych zrodet,
zardwno wilasnych, wewnetrznych, jak i zrodet zewnetrznych (Capiga 2006: 48). Podstawo-
wym i najwazniejszym dokumentem okreslajacym warunki udzielenia kredytu jest umowa
kredytowa. Prawidlowe skonstruowanie umowy jest sprawa o niepodwazalnym znaczeniu.
Chroni ona bowiem interesy banku jako instytucji zaufania publicznego, z drugiej nato-
miast strony uwzglednia interesy kredytobiorcy, gwarantujac mu przestrzeganie przez bank
okreslonych zasad.
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Pojecie umowy kredytowej konstytuuja nastepujace cechy (Przybylska-Kapuscinska
2000: 8):

L.

5.
6.

Efektem zawarcia umowy jest powstanie stosunku prawnego kredytu, ktory ma cha-
rakter ztozony. Bank zobowiazuje si¢ do co najmniej dwoch swiadczen, tj. oddania
okreslonej ilosci srodkow platniczych do dyspozycji kredytobiorcy oraz przeprowa-
dzenia na jego zlecenie rozliczen pienigznych lub wyptaty kredytu w gotowce.

. Umowa kredytowa zawarta jest na czas okreslony po uprzednim zbadaniu zdolnosci

kredytowej potencjalnego kredytobiorcy i upewnieniu sie, ze ja posiada.

. W umowie kredytowej okresla si¢ w sposdb kwotowy wielkos$¢ srodkéw platniczych

oddanych do dyspozycji kredytobiorcy. Odstepstwem od tej zasady jest tzw. udziele-
nie kredytu platniczego.

. Wumowie kredytowej skonkretyzowany jest cel udzielania kredytu. Bank w ten spo-

sob ma mozliwo$¢ monitorowania wykorzystania kredytu, zgodnie ze wskazanym
celem gospodarczym ujetym w umowie.

Kredyt udzielany jest na zasadzie zwrotnosci i odptatnosci (odsetki prowizyjne).
Umowa kredytowa ma charakter konsensualny (oparta na porozumieniu obu stron).

Kredyty moga by¢ splacane jednorazowo lub ratalnie, zgodnie z ustaleniami zawartymi
w umowie kredytowej. Oprocentowanie kredytow moze mie¢ forme (Gorski 2007: 150):

stata w calym okresie umowy,

zmienng w catym okresie umowy,

stala w okreslonej czgéci okresu umowy kredytowej i zmienng w pozostalym okresie
umowy.

Proces, ktory prowadzi do otrzymania kredytu, rozpoczyna si¢ od ztozenia wniosku

przez potencjalnego klienta. Nie mozna wyda¢ zgody na kredyt bez ustalenia zdolnosci

kredytowej, czyli zdolnosci do sptaty kredytu wraz z naleznymi odsetkami, zgodnie z har-

monogramem splat okreslonym we wniosku kredytowym.

Umowa o kredyt ma zawsze forme pisemng i okresla w szczegolno$ci nastepujace ele-
menty:

kwote i walute kredytu,

cel, na ktory kredyt zostat udzielony,

zasady i termin splaty,

wysoko$¢ oprocentowania i warunki jego zmiany,

przyjete formy prawnego zabezpieczenia,

zakres uprawnien banku zwigzanych z kontrola wykorzystania i sptaty kredytu,
termin i sposdb pozostawienia do dyspozycji kredytobiorcy srodkow pienigznych,
warunki dokonywania zmian w umowie i rozwiazania jej.

Uzupetnienie wniosku kredytowego stanowia zataczniki, ktoére obejmuja (Capiga

2006:
1.

53):
Dokumenty potwierdzajace podstawe prawna i zakres prowadzonej dziatalnosci: sta-
tut przedsigbiorstwa lub umowa spotki w postaci aktu notarialnego, zaswiadczenie
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o wpisie do Krajowego Rejestru Sadowego, dokument okreslajacy prawo do lokalu,
w ktorym prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza.

2. Dokumenty dotyczace potwierdzenia praw do zaciggania zobowigzan wobec banku
oraz wielko$¢ i1 charakter tych zobowigzan: pelnomocnictwo do zaciagania zobowia-
zan dla osob dzialajacych w imieniu firmy, opinia banku, w ktérym kredytobiorca
posiada rachunek oraz bankow, w ktorych korzysta z kredytow czy gwarancji.

3. Dokumenty dotyczace sytuacji ekonomiczno-finansowej kredytobiorcy: sprawozda-
nie finansowe firmy (bilans, rachunek zyskow i strat, sprawozdanie z przepltywow
pieni¢znych).

4. Dokumenty dotyczace proponowanego zabezpieczenia kredytu: dokumenty stwier-
dzajace, ze proponowane zabezpieczenie stanowi wlasnos¢ kredytobiorcy (akty nota-
rialne, umowy kupna-sprzedazy), wpis z ksiggi wieczystej, polisy ubezpieczeniowe.

5. Dokumenty wymagane dodatkowo przy kredytach inwestycyjnych: biznes plan, za-
warte kontrakty i umowy na realizacj¢ inwestycji, udokumentowane $rodki wlasne
przeznaczone na finansowanie inwestycji.

Ztozona przez klienta dokumentacja kredytowa musi zosta¢ poddana $cistej weryfika-
cji w celu zbadania zdolnosci kredytowej potencjalnego kredytobiorcy. Badanie zdolno$ci
kredytowej jest obowigzkiem kazdego banku. Bank uzaleznia przyznanie kredytu od zdol-
nosci kredytowej kredytobiorcy. Przez zdolno$¢ kredytowa rozumie si¢ zdolnos$¢ do sptaty
zaciaggnietego kredytu wraz z odsetkami w terminach okreslonych w umowie. Kredyto-
biorca jest obowigzany przedtozy¢ na zadanie banku dokumenty i informacje niezb¢dne do
dokonania oceny tej zdolno$ci (Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r... 2002).

Stronami umowy kredytowej sa: bank oraz osoba fizyczna, osoba prawna badz podmiot
gospodarczy, ktory nie jest osobg prawng, ale posiada zdolno$¢ do czynnosci prawnych
oraz zdolno$¢ prawng. Umowa kredytowa moze zosta¢ zawarta jedynie z osoba, ktora jest
do tego upowazniona. Jezeli chodzi o osoby fizyczne, jest to kredytobiorca lub uprawomoc-
niony petnomocnik. W przypadku zaciggania kredytoéw przez osoby pozostajace w zwigz-
ku matzenskim konieczna jest do tego pisemna zgoda wspotmatzonka. Bez takiej zgody
wspotmatzonek moze uznaé, ze dtug nie jest zgodny z prawem, co powoduje trudnosci
z jego egzekucja. Umowy kredytow gospodarczych moga by¢ podpisywane przez dyrektora
w przedsigbiorstwie panstwowym, a w innych podmiotach przez osoby do tego upraw-
nione (zapisane w rejestrach). Osoba prawna, tak jak osoba fizyczna, moze wyznaczy¢
petnomocnika, ale musi to nastapi¢ na podstawie sporzadzonego petnomocnictwa. Zardw-
no kredytobiorca, jak i bank maja takie same prawa. Jednak bank znajduje si¢ niejako na
uprzywilejowanej pozycji, poniewaz w razie zagrozenia sptaty moze wypowiedzie¢ umowe
kredytowa. Nie musi nawet uzasadnia¢ na jakiej podstawie stwierdzit, ze kredytobiorca
utracit zdolno$¢ kredytowa (Dobosiewicz 2007: 17—18). Ponadto bank moze réwniez zadaé
dodatkowego zabezpieczenia sptaty kredytu lub przedstawienia planu naprawy gospodarki
przedsiebiorstwa (jak rowniez jego realizacji po uprzednim zatwierdzeniu) (Dmowski, Sar-
nowski, Prokopowicz 2005: 227).
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Mozna wyr6znié cztery podstawowe cechy umowy kredytowej (Grzywacz 2006: 179):
— konsensualna,

odptlatna,

dwustronnie zobowiazujaca,

— udzielana wylacznie przez bank.

Umowa kredytowa jest konsensualna, co oznacza, ze dochodzi do skutku w momen-
cie jej podpisania. Odptatna, poniewaz kredytobiorca zobowigzuje si¢ do zaptaty odsetek
za wykorzystany kredyt, prowizji oraz odsetek od nieterminowej sptaty. Natomiast dwu-
stronnie zobowigzujaca, gdyz bank w umowie kredytu zobowigzuje si¢ do udostgpnienia
srodkow klientowi, klient zas zobowigzuje si¢ do ich wykorzystania zgodnie z ustalonymi
warunkami oraz ich zwrotu wraz odsetkami i prowizja w okreslonych terminach. Poza tym
kredytu moze udzieli¢ jedynie bank.

Sposob przeprowadzania procedur kredytowych ustalany jest w instrukcji kredytowej,
czyli dokumencie zatwierdzanym przez zarzad banku, okreslajacym wszystkie zadania
pracownikow banku (inspektoréw kredytowych) zwiagzane z udzieleniem kredytu. Na pro-
cedury kredytowe zwykle sktada si¢ opracowanie i weryfikacja dokumentacji kredytowe;j,
analiza sytuacji kredytobiorcy, zawieranie umowy kredytowej, a takze monitoring kredytu.

Sptata kredytu oznacza stopniowa sptate kredytu w danym okresie w taki sposob, aby
w chwili uptynigcia terminu sptaty kredytu kredytobiorca dokonat pelnej sptaty kapitatu
kredytu wraz z naleznymi odsetkami. Zazwyczaj odsetki od kredytu naliczane sa i pobie-
rane w trakcie okresu kredytowania. Moga tu wystapi¢ jednak dwa rozwigzania (Grzywacz
2006: 179):

1. Przez caty okres trwania kredytu odsetki sg naliczane od pierwotnej kwoty kredytu,
ktora podlega splacie w kolejnych ratach; wowczas odsetki takie okresla si¢ jako pro-
ste (procent prosty).

2. Odsetki za kolejne okresy korzystania z kredytu naliczane sg za kazdym razem od
innej podstawy, tzn. od zmniejszajacego si¢ salda kredytu, mowi si¢ woéwczas o od-
setkach sktadanych (procent sktadany).

Warto rowniez zwroci¢ uwage, ze w trakcie kredytowania istnieje mozliwo$¢ zmian
niektorych postanowien umowy. Dotyczy to w szczegolnosci formy zabezpieczenia, zasad
sptacania odsetek oraz terminu sptaty rat kredytu i koncowego terminu sptaty.

Do podstawowych sposobow sptaty kredytu naleza:

— splata rownymi ratami kapitatlowymi,

— splata rosnagcymi ratami kapitatowymi,

— splata z nadptatami,

— splata z niedoptatami.

Sptata rownymi ratami kapitalowymi oznacza, ze rata kapitalowa sptacana po kazdym
okresie (np. co miesigc) pozostaje niezmienna. Wysoko$¢ miesigcznej raty kredytu jest
wowczas rowna sumie odsetek z tytutu zadtuzenia i kwoty statej raty kapitalowej. Kredyt
mozna sptaca¢ rowniez stosujac model rownych rat kapitatowo-odsetkowych (czyli splata
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nastgpuje rosnagcymi ratami kapitatowymi) lub tez malejacych rat kapitatowo-odsetkowych.
Wybdr odpowiedniego modelu nalezy zaré6wno do kredytodawcy, jak i kredytobiorcy. W ni-
niejszej pracy zajeto si¢ analiza splaty kredytu przy rownych ratach kapitatowo- odsetko-
wych.

1. Analiza splaty kredytu przy rownych ratach kapitalowo-odsetkowych
— nowe modele kapitalizacji

Zanalizowano system splaty kredytu przy rownych ratach kapitatowo-odsetkowych w ban-
ku PEKAO SA Dane uzyskano ze strony internetowej banku, z kalkulatora kredytowe-
go. Celem stato si¢ znalezienie modelu kapitalizacji stosowanego przez bank PEKAO SA
i wprowadzenie nowych modeli kapitalizacji, w tym modelu KOSS (nazwa pochodzi od
poczatkowych liter nazwisk autorow) (Kondratowicz-Pietruszka, Smaga, Stoktosa 1999),
ktory utatwia kredytobiorcy splate pozyczek, szczegodlnie dtugoterminowych. Stosowane
do tej pory modele kapitalizacji sa bardzo czgsto niekorzystne dla kredytobiorcow, gdyz
w stosunkowo krotkim czasie powoduja zbyt gwattowny wzrost rat kapitalowych. Przed-
stawiony nowy model kapitalizacji KOSS zast¢puje z wysoka doktadno$cig dotychczasowe
modele kapitalizacji.

W tabeli 1 przedstawiono dane empiryczne banku PEKAO SA, dotyczace sptat kredy-
tu przy rownych ratach kapitatlowo-odsetkowych. Czas ¢ podano w miesigcach (m), gdyz
stwierdzono, ze bank stosowat t¢ wlasnie skalg czasowa. Wprowadzono wlasne symbole
szeregdw czasowych, a mianowicie:

S, — kredyt w czasie ¢,

S, — kredyt w czasie ¢, bedacy rezultatem obliczen wiasnych,

K, — rata kapitalowa sptacona w czasie ¢,

K, — rata kapitatowa sptacona w czasie ¢, bedgca rezultatem obliczen wiasnych,

D, — rata odsetkowa od raty kapitatowo-odsetkowej R, w czasie ¢,

D, — rata odsetkowa od raty kapitatowo-odsetkowej R, w czasie ¢, bedgca rezultatem
obliczen wtlasnych,
R, — rata kapitalowo-odsetkowa w czasie ¢,

t
R, — rata kapitatowo-odsetkowa w czasie £, bedgca rezultatem obliczen wiasnych.

Tabela 1

Dane empiryczne banku PEKAO SA przy rownych ratach kapitatowo-odsetkowych

Czas (m.) S, R, K, D, Sy
1 2 3 4 5 6
0 10 000,00 638,06 488,00 150,00 9512,00
1 9512,00 638,06 495,32 142,68 9016,68
2 9016,68 638,07 502,75 135,25 8513,93
3 8513,93 638,07 510,29 127,71 8003,63
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3

4

5

6

8 003,63
7 485,69
6 959,98
6 426,38
5884,77
5335,05
4771,07
4210,73
3635,89
3052,43
2 460,21
1 859,12
1249,00

629,74

638,08
638,08
638,09
638,10
638,11
638,12
638,14
638,16
638,19
638,23
638,29
638,39
638,59
639,18
1485,18

517,95
525,71
533,60
541,60
549,73
557,97
566,34
574,84
583,46
592,21
601,10
610,11
619,26
629,55
9999,79

120,05
112,29
104,40
96,40
88,27
80,03
71,66
63,16
54,54
45,79
36,90
27,89
18,74
9,45
1485,21

7485,69
6959,98
6426,38
5884,77
5335,05
4777,07
4210,73
3635,89
3052,43
2460,21
1859,12
1249,00
629,74
0,18
89012,,48

Zrodto: opracowanie wiasne.

Na rysunkach 1-5 przedstawiono graficznie zbiory z tabeli 1.

12000 4
10 000 -
8000 +
6000 ~
4000 +
2000 ~

0 \ — —— —— —r—

Czas (m.)

Rysunek 1. Zbior S, banku PEKAO SA

Zrédto: opracowanie wlasne.

800 -
600 ,’_/__-—
400 ~
200 -
0 ‘ —r ‘ T —r
0 4 8 12 16
Czas (m.)

Rysunek 2. Zbior K, banku PEKAO SA

Zrodto: opracowanie wlasne.
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200
150
100

50

Czas (m.)

Rysunek 3. Zbiér D, banku PEKAO SA

Zroédto: opracowanie wiasne.

639,5 4
639,0

638,5 4

638,0

6375 +————— T

Czas (m.)

Rysunek 4. Zbior R, banku PEKAO SA

Zrodto: opracowanie wlasne.

10 000 ~
8000 -
6 000 -
4000 +
2000 +

Czad (m.)

Rysunek 5. Zbior S, banku PEKAO SA

Zrodto: opracowanie wlasne.

Podczas analizy poszczegolnych danych podstawowe znaczenie znalazt zbior K, kto-
ry opisuje si¢ z wysoka doktadnoscig znanymi w ekonomii modelami kapitalizacji oraz
nowymi modelami szybko$ci proceséw. Zbiory, tj. S,, D,, R, i S, sg rezultatami prostego
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dodawania lub odejmowania danych ze zbioréw K, i D,, ktore otrzymuje sig z nastgpujgcych
réwnan:
$,=S—R+D.y,
gdzie:
R = const. = 638,058 zt
R=K,+D,
$,=8,_,-R

Gtownym celem pracy byt opis iloSciowy zbioru K,, ktory ma posta¢ jak na rysunku
2. W praktyce wykorzystuje si¢ 4 modele kapitalizacji (Kondratowicz-Pietruszka, Smaga,
Stoktosa 1999; Ferus 2004: 208-216; Ferus$ 2001: 37-45), w ktorych K, oznacza rate kapita-
towg, K, — kapitat poczatkowy, t — czas (m.), r|, r, — bezwymiarowy wskaznik oprocentowa-
nia kapitatu, 7, — wskaznik oprocentowania o wymiarze [ '].

Model kapitalizacji proste;j:

K=K (1 +txr,) Q)
Model kapitalizacji ztozonej z dotu:
K,=K,(1+r) @)
Model kapitalizacji ztozonej z gory:
K,=K,(1-ry)" ©)
Model kapitalizacji ciagte;j:
K, =K,e™! 4)
Modele od (1) do (4) daja si¢ wyprowadzi¢ z ogdlnego modelu szybkosci rzeczywistej
V, o postaci:
V,=w, K/=dK,/dt ®)
w,>0;n20,

gdzie:
w, — stata dynamiczna o wymiarze [K"" '],
n — stopien funkcji opisujace;.

W konkretnych przypadkach podanych modeli kapitalizacji wzér (5) sprowadza si¢ do
postaci: V, =dK,/dt=w, K gdzie: w, — stala dynamiczna o wymiarze [t '] oraz n = 1.
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Przeksztalcenia i catkowanie tego wzoru prowadzg do rozwigzan:
1, K
w, = ~In—L oraz K=K,e" 6)
t

i dalej, okres podwajania rat kapitalowych ¢, wynosi:

_ In2 _ 0,693

W w %

2

Raty kapitalowe narastajg w czasie w sposob dyskretny (skokowy). Wartos$ci rat kapi-
talowych K, oblicza si¢ w okreslonych przedziatach czasu, a nie w sposob ciagly. Podczas
analizy przekonano si¢, ze bank PEKAO SA stosowal jako jednostke okresu czasu 1 mie-
siac, a nie utamki lat. Mimo tego omawiane wzory kapitalizacji moga by¢ uznane w analizie
naukowej jako narzedzia do otrzymywania danych ciagtych, tj. stosowanych w dowolnych
przedziatach czasu. Dotyczy to szczegodlnie porownywania dynamiki wzrostu 1 ztotego
w réznych okresach czasu i takze w porownaniach dziatalnosci réznych bankow.

Modele kapitalizacji (2)—(4) mozna przedstawi¢ jako jeden i ten sam model (6). Modele
(2), 3), (4) 1 (6) sa jednoznaczne. Wynika to z nastepujacych faktow:

— odno$nie modelu (2):

w; = In (1 +r,), czyli moze on by¢ przedstawiony jako:

K,=K,(1 +1) =K, e"'= K, (8)
— odnosnie modelu (3):
w=-In(1-r,)
K,=K,(1 —r1,)" =K e" =K e )
oraz
— odno$nie modelu (4):
Wl = 1’3
Kt: KO et = Koe“’lt (]O)

Do analizy zbioru K, zastosowano takze nowy, ogolny model kapitalizacji KOSS o po-
staci:

1

K, =K, {[(1+rn)“"—1]r+1}E (1)
n<l;0<r<l,
gdzie:

n — stopien funkcji opisujacej w zbiorach szybkosci V,=w, K," oraz

V,=w,K" (w,— state dynamiczne; n — stopnie).
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Wszystkie podane dotad modele kapitalizacji mozna zastapi¢ jednym modelem KOSS,
ktory opisuje zbiory z teoretyczng doktadnoscia.
Znaleziono modele opisujgce z wysokg dokfadnoscig zbior K, a mianowicie:

a) Kt — Koeo,omssse’ (12)

gdzie:
w, = 0,0148886 [m '],
t — czas w miesigcach.

Wzbér ten przeksztalca si¢ w modele kapitalizacji ztozonej z dotu i z gory:

b) K,= K,(1+0,014999987); r, = 0,014999987; (13)
c) K,=K,(1-0,014778312)"; r,=0,014778312; (14)
1
1-n 1—n
d) model KOSS: K, =K, {[(1+1‘1) —l]t+ 1} ; n<l 15)

gdzie: n=0,999999, r, - jak wyzej.

Dla zbioru D, (Wasowski 2000) oraz zbioru R, (Chylinski 1997) znaleziono nastepujace
rozwigzania o wysokiej doktadnosci:

_Sxitxr
t / ’

e D r=18%; [=365 dni (16)

gdzie:
r — stopa procentowa w skali rocznej,
t —liczono w dobach, zamieniajac kazdy miesigc m. = 365/12 na 30,41666667 dob,
[ —liczba dni w roku.

_Soxmx(+n)"

f) R,
(+1)"-1

gdzie:
S, — saldo poczatkowe,
4 — miesigczna stopa procentowa,

(7)

n — okres sptaty (w miesigcach).

10000 0,015x (1+0,015)'®
! (1+0,015)'% -1

= 638,058 zt
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Tabela 2

Dane teoretyczne banku PEKAO SA przy rownych ratach kapitatowo-odsetkowych

Czas S/ R/ Ky D/ S, Kt= Kt= KOSS dlar,
Ko x (I +1))' Ko x (1 —r,)*
0 10000,000 638,058 488,0580 150,0000 9361,942 488,0580000 488,0580000 488,0580000
1 9511,942 638,058 495,3789 142,6791 8873,884 495,3788637 495,3788634 495,3788645
2 9016,563 638,058 502,8096 135,2484 8378,505 502,8095402 502,8095397 502,8095419
3 8513,754 638,058 510,3517 127,7063 7875,696 510,3516767 510,3516760 510,3516793
4 8003,402 638,058 518,0070 120,051 7365,344 518,0069453 518,0069442 518,0069488
5 7485395 638,058 525,7771 112,2809 6847,337 525,7770427 525,7770414  525,7770472
6
7
8
9

6959,618 638,058 533,6637 104,3943  6321,56 533,6636915 533,6636899 533,6636969
6425,954 638,058 541,6687 96,38931 5787,896 541,6686399 541,6686380 541,6686464
5884,285 638,058 549,7937 88,26428 5246,227 549,7936625 549,7936602  549,7936699
5334,492 638,058 558,0406 80,01738 4696,434 558,0405603 558,0405577 558,0405688

10 4776,451 638,058 566,4112 71,64677 4138,393 566,4111614 566,4111585 566,4111710
11 4210,040 638,058 574,9074 63,15060 3571,982 574,9073215 574,9073183 574,9073322
12 3635,132 638,058 583,5310 54,52699 2997,074 583,5309238 583,5309203 583,5309357
13 3051,601 638,058 592,2840 45,77402 2413,543 592,2838801 592,2838762 592,2838931
14 2459317 638,058 601,1682 36,88976 1821,259 601,1681306 601,1681263 601,1681448
15 1858,149 638,058 610,1858 27,87224 1220,091 610,1856448 610,1856401 610,1856602
16 1247,963 638,058 619,3385 18,71945 609,9054 619,3384215 619,3384164 619,3384382
17 628,6249 638,058 628,6286 9,429373 -9,43311 628,6284898 628,6284843  628,6285078
11 485,04 10 000 1485,04 87 517,64 10 000,0026 10 000,00255 10 000,00275

Zrodto: opracowanie wiasne.

W wyniku obliczen (tabela 2) stwierdzono, ze bank PEKAO SA zastosowat do oblicza-
nia wzrostu rat kapitalowych K, najprawdopodobniej model kapitalizacji ztozonej z dotu.
W przypadku banku PEKAO SA mozna postuzy¢ si¢ nowym modelem kapitalizacji KOSS
w celu obliczenia rat kapitatowych K, ktory odtwarza z wysokg doktadnoscig zbior K, uta-
twiajac tym samym splate pozyczek, glownie dtugoterminowych. Podobnie odkryto stra-
tegi¢ naliczania rat odsetkowych D, od rat kapitalowo-odsetkowych R, z wzoru (15) oraz
zbioru R;” z wzoru (16).

Uwagi koncowe

Banki staraja si¢ unikaé ryzyka, weryfikujac wiarygodnos¢ kredytowa i wyptacalnosé
klientow, aby wykluczy¢ sytuacje, kiedy bank podpisuje umowe i udostepnia srodki klien-
towi mato wiarygodnemu lub niewyptacalnemu juz w momencie podpisywania umowy lub
takiemu, ktorego utrata wyptacalnosci jest wielce prawdopodobna. Ryzyko jest nieodtacz-
nie zwigzane z dzialalnos$cig banku. Banki zapobiegaja zwigkszaniu ryzyka kredytowe-
g0, odpowiednio formutujgc warunki umowy, przeprowadzajac doktadng ocene klientow
i w konsekwencji albo decyduja si¢ na ponoszenie ryzyka, albo unikaja go, rezygnujac
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z finansowania. W wykonywaniu umowy kredytu bank stawia do dyspozycji kredytobiorcy
w ustalonym terminie kwoty wynikajace z tej umowy. W tym tez celu otwiera si¢ rachunek
kredytu, z ktérego klient samodzielnie przelewa $rodki kredytowe na swoj rachunek biezg-
cy, albo tez pokrywa bezposrednio w ci¢zar rachunku kredytu okreslone platnosci. Kazdy
kredyt podlega sptacie w terminie ustalonym w umowie kredytu. Sptaty dokonuje kredy-
tobiorca, przekazujac $rodki na rachunek kredytowy lub, jesli korzystat z prawa zadtuze-
nia w rachunku biezacym, ogranicza odpowiednio dyspozycje platnicze z tego rachunku.
Za date splaty kredytu uznaje si¢ dzien wptywu srodkow na rachunek kredytowy w banku.
Sptata catej kwoty zaciggnietego kredytu wraz z naleznymi odsetkami oznacza wygasnie-
cie umowy kredytu. Jesli strony zastrzegly to sobie w umowie kredytu, moze doj$¢ do
przedterminowej sptaty kredytu, np. z inicjatywy i na podstawie dyspozycji kredytobiorcy,
uzgodnionej z bankiem, albo przez bank na skutek wypowiedzenia kredytu lub odstapienia
od umowy ze skutkiem natychmiastowym. Kredyt mozna sptaca¢ stosujac model rownych
rat kapitatlowo-odsetkowych lub tez malejacych rat kapitatowo-odsetkowych. Wyboér od-
powiedniego modelu nalezy zaréwno do kredytodawecy, jak i kredytobiorcy. Dotychczaso-
we modele kapitalizacji sa cz¢sto niekorzystne dla kredytobiorcow, gdyz w krotkim czasie
powodujg zbyt gwattowny wzrost rat kapitalowych K. Bardziej korzystnym dla kredyto-
dawcow i kredytobiorcow bytoby zastosowanie nowego modelu kapitalizacji KOSS z war-
tosciamin < 1 in <0, ktory utatwia kredytobiorcy sptate pozyczek, gtownie dlugotermino-
wych. W przypadku modelu KOSS, wzrost rat kapitalowych K, w czasie jest fagodniejszy,
w poréwnaniu do modelow, ktore aktualnie sa wykorzystywane w polskiej bankowosci.
Z tego tez wzgledu model kapitalizacji KOSS mozna w przysztosci wykorzystac z korzyscig
zaréwno dla banku, jak tez dla klienta.
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APPLICATION OF NEW MODELS OF THE CAPITALIZATION EQUAL INSTALLMENTS
OF PRINCIPAL AND INTEREST ON THE EXAMPLE OF BANK PEKAO SA

Abstract: The subject of the present article is new strategy of credit allowance by a bank PEKAO SA and the
rule of credit and interest repay by equal capital installments have been presented. Plenty of brand new capital
models have been found. The models have much slighter increase of capital installments in time, which are
very beneficial, especially in case of long-term loans. The new model of capitalization ,,KOSS” have been
proposed which allows to describe time succession with theoretical accuracy.

Keywords: credit, loan agreement, installment credit, models capitalization
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