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Wplyw energetyki wiatrowej
na wartos¢ operatora systemu dystrybucji
energii elektrycznej

Stawomir Jankiewicz, Piotr Gradzik®

Streszczenie: Ce/ — Syntetyczna ocena wptywu zwigkszenia ilo$ci elektrowni wiatrowych w Polsce na war-
to$¢ operatorow systemu dystrybucji energii elektryczne;j.

Metodologia badania — Zastosowano gtéwnie metode analizy opisowej i porownawczej, a takze metodg hi-
storiograficzng. Ponadto, wykorzystano wiasne doswiadczenia i spostrzezenia zebrane w trakcie wspotpracy
z jednym z operatoréw systemu dystrybucji energii elektrycznej w Polsce i Niemczech.

Wynik — Zwigkszenie ilo$ci energii elektrycznej wytwarzanej z wiatru wptynie negatywnie na warto$¢ ope-
ratorow systemu dystrybucji. Spowodowane to begdzie m.in. problemami w zarzadzaniu siecia, by prawi-
dlowo funkcjonowata przy duzej zmiennos$ci obciazenia oraz zwigkszonymi wydatkami ponoszonymi na
rozbudowg sieci w poréwnaniu z podtaczeniem tradycyjnych zroédet wytwarzania.

Oryginalnos¢/wartos¢ — Zwrécono uwage na problem, jaki dla operatorow systemu dystrybucji energii elek-
trycznej stanowia odnawialne zrodta energii (szczegdlnie wiatrowe). Obecnie w Polsce firmy dystrybucyjne,
jak 1 Ministerstwo Energii, nie zajmuja si¢ kwestiami, ktore beda miaty zasadniczy wptyw na branz¢ ener-
getyczng za kilka lat, a ktore dotycza podtaczenia do sieci znacznej ilo$ci wytworcow charakteryzujacych
si¢ duza zmienno$cia podazy. Nie ma wypracowanego systemu zarzadzania siecig w takim przypadku, nie
wiadomo, jakie wymagane beda naktady finansowe, by sprosta¢ nowym warunkom, a prowadzony przez
OSD proces odbudowy i rozwoju sieci nie uwzglednia potrzeb OZE. Przeprowadzona syntetyczna analiza
potwierdzita zasadno$¢ dalszych poglebionych badan, ktorych efektem powinno by¢ stworzenie modelu re-
ferencyjnego pozwalajacego na dostosowanie struktury zarzadzania operatorow systemu dystrybucji energii
elektrycznej do specyfiki rozproszonych zrodet wytwarzania. Jest to istotne, poniewaz mozemy spodziewac
si¢ znacznego wzrostu potencjatu z odnawialnych zroédet energii w Polsce.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii, elektrownie wiatrowe, warto$¢ przedsigbiorstwa

Wprowadzenie

Podstawowym celem Polski w nastepnej dekadzie (podobnie zreszta, jak od poczatku trans-
formacji lat 90. XX wieku) bedzie uzyskanie wysokiego tempa rozwoju gospodarczego,
m.in. dzigki innowacyjnosci i stworzeniu gospodarki opartej na wiedzy. Wymagato to jed-
nak bedzie dostarczenia energii elektrycznej w odpowiedniej ilo$ci i zapewnienie nieza-
wodnosci dostaw, z czym obecnie mamy problem (URE 2015a). Konieczne jest wigc nie tyl-
ko odtworzenie potencjatu po stronie podazy (co jest obecnie w Polsce gtéwnym obszarem
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zainteresowan), ale rowniez rozbudowanie sieci przesytu oraz dystrybucji srednich i niskich
napie¢, ktora pozwoli sprosta¢ oczekiwaniom gospodarki.

Infrastruktura dystrybucji energii elektrycznej w Polsce jest zdekapitalizowana i wy-
maga znacznych naktadéw finansowych na jej odtworzenie (zob. np. Jankiewicz 2014).
Operatorzy Systemu Dystrybucji (OSD) inwestuja w infrastrukture, ale z uwagi na bariery
prawne i finansowe, tempo zmian jest zbyt niskie. Wptywa to negatywnie na wycene OSD.
Ponadto, inwestycje te nie uwzglgdniaja rozwoju energetyki rozproszonej, a przeciez Polska
podejmuje dzialania, by zwigkszy¢ ilos¢ energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych
zrodet energii (OZE) (Ktos 2012; Barys 2014). Problem ten, chociaz wazny z punktu wi-
dzenia gospodarki, pomijany jest przez wtadze centralne, ktore bardziej zainteresowane sg
rozbudowa majatku po stronie podazy (zrédel wytwarzania), jak rowniez przez przedsie-
biorstwa dystrybucyjne, ktore zajmuja si¢ odtworzeniem zdekapitalizowanych sieci. O sieci
dystrybucji jako barierze mowig natomiast naukowcy (Jankiewicz 2015, M. Kleiber, J. Ste-
inhoff, K. Zmijewski 2015).

Powstaje wigc pytanie, jak za kilka lat poradzimy sobie z duzg iloscig rozproszonych
przestrzennie zrodel wytwarzania energii elektrycznej oraz zmiennos$cia ich pracy, co be-
dzie miato przelozenie na obcigzenie sieci i trudnosci w zarzadzaniu przesytem.

Celem artykutu jest syntetyczna prezentacja podstawowych problemow, jakie pojawia
si¢ w zakresie inwestycji 1 zarzadzania OSD, w momencie podiaczenia do sieci duzej ilo$ci
jednych z najwazniejszych odnawialnych zrodet energii, tj. elektrowni wiatrowych, oraz jak
wplywac to bedzie na warto$¢ firm dystrybucyjnych.

W artykule syntetycznie zaprezentowano zagadnienia, ktore beda podstawa do dalszych
badan. Efektem tych badan powinno by¢ stworzenie modelu referencyjnego dotyczacego
procesu zarzadzania siecia, ktorego wdrozenie w OSD pozwoli na optymalizowanie war-
tosci i nie dopusci do ,,blackoutu” sieci. Zaprezentowana ponizej analiza wykorzystuje
doswiadczenia niemieckie. U naszego zachodniego sasiada problemy dotyczace sieci dys-
trybucji zwigzane z duza iloscia podtaczonych OZE juz wystapity. Polska, ktéra podobne
trudnosci bedzie miata dopiero za kilka lat, powinna wykorzysta¢ dotychczasowe do§wiad-
czenie firm niemieckich (tak w zakresie dobrych praktyk, jak i popetnianych btedow).

1. OZE jako zrédlo wytwarzania energii elektrycznej w Polsce i Niemczech

Ocieplanie klimatu, uwazane za konsekwencj¢ dziatalno$ci przemystowej cztowieka, po-
woduje coraz powazniejsze skutki dla ludzi i gospodarek wielu krajéow. Pragnac zreduko-
wac ten negatywny wpltyw na $rodowisko i jako$¢ zycia, UE wprowadza przepisy prawne
oraz programy majace na celu redukcje gazow cieplarnianych (Jarczynski 2014). Dlatego az
20% wydatkow UE w perspektywie finansowej 2014-2020 (tj. ok. 180 mld euro) ma by¢
wydatkowane na cele klimatyczne (Dilba i in. 2015). Jednym z gléwnych czynnikow, na
jakich opierajg si¢ te programy, jest zwickszenie ilosci energii elektrycznej wytwarzanej
przez OZE (zob. np. Komisja Europejska 2011).
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Ostatnia propozycja, ktora ma by¢ podstawa tworzonej we Wspolnocie polityki energe-
tycznej, zaprezentowana przez Komisje¢ Europejska dnia 22 stycznia 2014 roku to tzw. pakiet
klimatyczno-energetyczny do 2030 roku. Jest on bardziej rygorystyczny od poprzednich
koncepcji, przewiduje bowiem redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 40%, co ma zapew-
ni¢ m.in. zwigkszenie udzialu odnawialnych zrodet w produkcji energii do 27%. Propozycja
ta musi by¢ zaakceptowana przez panstwa czlonkowskie, w ktorych nie ma jednomys$lno$ci
(np. Polska chce, by cele te byly mniej ambitne). Jednak niezaleznie od ostatecznego ksztat-
tu przyjetych rozwiazan, kierunek nie ulegnie zmianie. Caty czas aktualne s3 przyjete cele
strategii UE w zakresie ochrony klimatu (tj. 3 x 20) oraz zapewnienia konkurencyjnosci,
zrownowazonego rozwoju i bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne;.

Istota polityki energetycznej UE jest i bedzie energia wytwarzana z odnawialnych zro-
det (Bukowski 2013). Wprawdzie spadek cen surowcow kopalnych wptynie na obnizenie
tempa rozwoju OZE, jednak go nie zahamuje. Wymaga to uwzglednienia przy inwestycjach
w sieci dystrybucji systematycznie zwigkszajacej si¢ podazy energii elektrycznej z wielu
rozporoszonych zrdodel, ktore charakteryzuja si¢ nieréwnomierng praca.

Tabela 1
Rozw6j OZE w Polsce w latach 2005-2015 (wedtug mocy zainstalowanej) (MW)

Rodzaje OZE 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Elektrownie

na biogaz 32,0 36,8 45,7 54,6 70,89 82,9 103,5 131,2 162,2 188,5 212,5
Elektrownie

na biomasg 189,8 238,8 2554 232,0 252,5 356,2  409,7 820,7 986,9 1008,2 1122,7
Elektrownie

wytwarzajace

e.e. z pro-

mieniowania

stonecznego — — — — 0,001 0,03 1,1 1,3 1,9 21,0 71,0
Elektrownie

wiatrowe 83,3 152,6 287,9 4511 724,7 1180,3 1661,4 2496,7 3389,5 38338 4582,0
Elektrownie

wodne 852,5 934,0 9348 940,6 9452 937,0 951.,4 966,1 970,1 977,0 981,8
Lacznie 1157,5 1362,1 1523,8 16783 19932 2556,4 3082,0 4416,1 5510,7 6028,6 6970,0

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki oraz Agencji Rynku Energii.

W Polsce moc zainstalowana odnawialnych zrodetl energii systematycznie wzrasta, co
zaprezentowano w tabeli 1. Jednak by kraj nasz osiagnat cele pakietu klimatyczno-ener-
getycznego, wzrost ten powinien by¢ bardziej dynamiczny. W 2014 roku na taczna moc
zainstalowana 39 353 MW, prawie 31 087 MW przypadato na elektrownie zawodowe ciepl-
ne (oparte na weglu brunatnym lub kamiennym), a tylko ok. 6029 MW na clektrownie
oparte na odnawialnych zasobach. W efekcie udziat OZE w produkc;ji energii elektryczne;j
w Polsce jest niski (wynosi kilkanascie procent). Zdecydowanie szybsza dynamika wzrostu
charakteryzuje si¢ wytwarzanie energii z wiatru (w latach 2012-2015 nastgpito podwojenie
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produkcji z niecatych 5 tys. GWh do ponad 10 tys. GWh). Z uwagi na nizsze tempo przy-
rostu energii wytwarzanej z innych zrodet niz z elektrowni wiatrowych odnotowujemy
wzrost ich udziatu (z 3,7% w produkcji energii elektrycznej ogotem w 2013 r., przez 4,6%
w 2014 r. do 6,2% w 2015 r.).

Prognozujac sytuacj¢ w Polsce w odniesieniu do OZE, za punkt odniesienia mozemy
przyja¢ Niemcy, ktore sg liderem w tym zakresie (jako pierwszy kraj przekroczyty poziom
20% energii z odnawialnych zrodet w skali roku) i posiadaja znaczny potencjat OZE. We-
dtug danych niemieckiego regulatora (Bundesnetzagentur), na koniec roku 2014 moc zain-
stalowana OZE wynosita ponad 90 tys. GW, przy 106 tys. GW dla zrédet konwencjonal-
nych. Mimo niewielkiej roznicy w mocy zainstalowanej miedzy poszczegdlnymi rodzajami
wytwarzania, produkcja energii elektrycznej ze zrodel konwencjonalnych byta w roku 2014
ponad trzykrotnie wyzsza (427 TWh) niz ze zrédet odnawialnych (155 TWh). Wynika to
z tego, ze relacja mocy zainstalowanej do wyprodukowanej energii dla zrodet konwencjo-
nalnych jest bardziej korzystna niz dla odnawialnych. Jednostka mocy OZE generuje duzo
mniej energii niz jednostka mocy konwencjonalnej, co jest konsekwencja uzaleznienia jej
od czynnikow atmosferycznych.

Przyjete przez rzad niemiecki plany zaktadaja, ze do 2050 roku osiagnigty zostanie po-
ziom 80% energii z OZE. Maja w tym pomoc z jednej strony utatwienia prawne, z drugiej
strony roéznego rodzaju formy wsparcia dla energetyki odnawialnej. W efekcie w 2011 roku
OZE wyprodukowaty ponad 20% energii z OZE, w 2014 roku jej udziat w zapotrzebowaniu
wyniost prawie 28%, a do 2020 roku ma by¢ minimum 35% (Odnawialne zrodta. .. 2015) .

Elektrownie wiatrowe i fotowoltaiczne w Niemczech na koniec 2014 roku posiadaty moc
zainstalowana w wysokosci 76,5 tys. GW, z tego ponad 38 tys. GW stanowily zrédta wiatro-
we (czyli wigcej niz moc wszystkich odnawialnych i konwencjonalnych zrédet w polskim
systemie elektroenergetycznym). Charakterystyczne jest rowniez to, ze przyrost mocy wia-
trowej w Niemczech w ciggu jednego roku (2014) byt wiekszy niz przyrost mocy wiatrowej
w polskim systemie w ciggu ostatnich dziesigciu lat (2005-2015).

Przedstawione w tabeli 2 syntetyczne dane dotyczace mocy zainstalowanej i ilo$ci ener-
gii wytworzonej z OZE w Polsce i Niemczech ukazuja roznice w posiadaniu zrodet od-
nawialnych. Poniewaz nasi zachodni sasiedzi wyprzedzaja nas w tym zakresie, mozemy
korzysta¢ z ich wiedzy (tak z dobrych praktyk, jak i btedow, ktore popetnili rozbudowujac
potencjat).

Jednym z istotnych problemoéw, na jaki natrafiono w Niemczech przy wzroscie ilosci
energii elektrycznej wytwarzanej z OZE, byto dostosowanie sieci dystrybucji i przesytu do
potrzeb tego typu zrodet oraz zarzadzanie przeptywami energii, ktoére charakteryzowaty sie
duza zmiennoS$cia w czasie po stronie podazy.
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Tabela 2
Rozwo6j OZE w Niemczech w latach 2003-2014

Rodzaje OZE 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Elektrownie wiatrowe:

— moc zainstalowa-
na (MW) 14381 16419 18248 20474 22116 22794 25732 26903 28712 30979 33932 38335

— produkcja (GWh) 18713 25509 27229 30710 39713 40574 38580 37793 48883 50670 51708 57357

Elektrownie wytwarzajace e.e. z promieniowania stonecznego:

— moc zainstalowa-
na (MW) 435 1105 2056 2899 4170 6120 10566 18006 25916 34077 36710 38236

— produkcja (GWh) 313 557 1282 2220 3075 4420 6578 11683 19340 25394 28785 33002

Lacznie:

— moc zainstalowa-
na (MW) 14816 17524 20304 23373 26286 28914 36298 44909 54629 65056 70642 76571

— produkcja (GWh) 19026 26065 28512 32930 42788 44994 45158 49475 68223 76065 80493 90359

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie raportu EEG in Zahlen.

2. Podstawowe problemy niemieckich OSD wynikajace z podlaczenia do sieci
elektrowni wiatrowych

Niemiecka ustawa Prawo energetyczne (Energiewirtschaftsgesetz) naklada na OSD obo-
wigzek corocznego sporzadzania 10-letnich planéw rozwoju sieci dystrybucyjnych. Proces
ten nie jest fatwy przede wszystkim z dwoch powodow. Po pierwsze, konieczne jest sys-
tematyczne uwzglednianie w kolejnych latach nowych inwestycji. Po drugie, rézne prze-
szkody powoduja, ze czgs¢ wezesniej planowanych inwestycji nie zostaje zrealizowana, co
wymaga korekt planu i ponownych analiz, w jakim zakresie te niezrealizowane zamierzenia
powinny by¢ kontynuowane w nast¢pnych latach i jak wptynie to na realizacj¢ nowych in-
westycji. W ostatnim planie (na lata 2015-2025) OSD zglosili niemieckiemu regulatorowi
(Bundesnetzagentur) zapotrzebowanie inwestycyjne opiewajace na 6,9 mld euro. Porow-
nujac plany sporzadzone w ciggu ostatnich trzech lat, wyraznie zauwazalna jest tendencja
wzrostowa (6 mld euro dla planu 2014-2024 oraz 5,5 mld euro na lata 2013-2023). Inwesty-
cje przeprowadzone w ostatnich latach réwniez wykazuja trend wzrostowy. W roku 2013
wydano 2926 mln euro, rok pdzniej 3204 mln euro, a szacowana kwota za rok 2015 to 3646
mln euro. Znaczna cz¢$¢ plandw obejmuje inwestycje majace na celu przytaczenie do sieci
odnawialnych i rozproszonych zrédet energii oraz inwestycje prowadzgce m.in. do zmniej-
szenia strat sieciowych, Niemcy ktadg bowiem duzy nacisk na ochrong srodowiska.
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Rysunek 1. Obszar dziatania OSD e.dis AG na terenie Niemiec

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Netzausbau und Netzinnovationen. .. (2015).

Problem z przylaczeniem i zarzadzaniem przeplywem energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych mozna przesledzi¢ na podstawie jednego z niemieckich OSD, tj. e.dis AG.
Obszar dziatania tego operatora skoncentrowany jest w péinocno-wschodniej czesci Nie-
miec. Posiada on podtaczone do sieci elektrownie oparte na odnawialnych zrédtach o mocy
zainstalowanej na poziomie 7841 MW (Baar 2015). Pomimo podiaczenia OZE o tak du-
zej mocy, przed e.dis AG nadal stoja wyzwania zwigzane z rozwojem odnawialnych i tym
samym rozproszonych zrédet energii. Obecnie wnioskowana moc, ktéra powinna zostaé
przyltaczona do sieci tego operatora w najblizszych latach, to 13 777 MW (Netzausbau und
Netzinnovationen... 2015).

Zestawiajac moc zainstalowana OZE na obszarze e.dis AG — tylko jednego z wielu nie-
mieckich OSD — z mocg zainstalowang w calej Polsce mozemy zaobserwowaé, jak duze
zaleglosci ma nasz kraj w tym zakresie i jak wielkie potrzebne bgdg naktady inwestycje na
podiaczenie rozproszonych zrodet wytwarzania. Oznacza to, ze procesu integracji rozpro-
szonych zrodet energii nie da si¢ przeprowadzi¢ w przeciggu kilku lat. Konieczna jest wie-
loletnia perspektywa oraz znaczne srodki finansowe. Duza ilos¢ OZE wymaga zbudowania
sieci, ktora pozwoli na ich podigczenie. Koszt na jednostk¢ mocy, w tym przypadku, jest
znacznie wyzszy niz przy podiaczeniu duzych elektrowni opartych na surowcach kopal-
nych. Wynika to, po pierwsze, z konieczno$ci budowania linii do wielu matych podmiotow.
Ponadto, moc OZE musi by¢ znacznie wigksza niz tradycyjnych elektrowni, poniewaz cha-
rakteryzuja si¢ one znacznie gorszg relacjg miedzy mocg zainstalowang a wyprodukowang
energig (produkuja duzo mniej energii z jednostki mocy niz duze elektrownie konwencjo-
nalne).
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Po drugie, linie majace przesyla¢ energi¢ elektryczna uzyskang od OZE musza by¢
»przewymiarowane”. Elektrownie oparte o odnawialne zrodta nie pracuja bowiem systema-
tycznie. Przyktadowo, elektrownie wiatrowe, pracuja z maksymalng moca, gdy wieje wiatr,
a w przypadku jego braku — ich podaz rowna jest zero. Z punktu widzenia ekonomicznego
nicoptacalne jest zapewnienie mozliwosci przesytu energii na poziomie potencjatu. Jednak
by wykorzysta¢ mozliwosci elektrowni wiatrowych, linie muszg mie¢ przepustowos¢ wigk-
sza niz przy bardziej rownomiernie pracujacych zrodlach.

Zaprezentowane powyzej dwa najwazniejsze problemy wynikajace z przytaczania duzej
ilosci elektrowni wiatrowych do sieci przesylowej, wptywaja negatywnie na warto$¢ OSD
w Polsce. Po pierwsze, na skutek wyzszych kosztow zwigzanych z inwestycjami, co obniza
rentownos¢ i optacalnos¢ rozwoju OSD. Po drugie, z powodu wzrostu ryzyka wynikajacego
m.in. z wydtuzenia okresu zwrotu, zwickszenia awaryjnosci sieci, trudnosci w prognozo-
waniu energii elektrycznej wytworzonej przez OZE (np. w 2014 roku w relacji do 2013 r.
miesigczne réznice w produkeji energii z tych zrodet w Niemczech wyniosty nawet 43%)
i zmniejszenia bezpieczenstwa energetycznego (Odnawialne zZrodta... 2015) Po trzecie,
z uwagi na koniecznos¢ pozyskania drozszego finansowania (spadek zyskowno$ci powodu-
je bowiem, ze rynek finansowy wymaga wigkszej ceny za pozyczony kapital). Po czwarte,
kosztow zarzadzania siecia, poniewaz trudne do zaplanowania i niewynikajace z popytu,
a tylko z warunkow atmosferycznych przeptywy energii elektrycznej wymagaja odpowied-
niego systemu i kadry zarzadczej, by nie doprowadzi¢ do ,,blackoutu” sieci. Ponadto, z uwa-
gi na bezwtadnos¢ elektrowni konwencjonalnych i brak mozliwosci doktadnego planowania
uzyskiwanej energii elektrycznej z OZE (w uktadzie dziennym czy tygodniowym) OSD
ponosza koszty ,,wprowadzenia” do sieci energii, ktora nie zostaje sprzedana odbiorcom
koncowym. Niemieckie OSD w najmniej sprzyjajacych warunkach nadwyzke energii odda-
ja za darmo lub nawet placa zagranicznym odbiorcom za jej odbior, by nie doprowadzi¢ do
awarii sieci (do takiej sytuacji doszto np. 25 grudnia 2014 r.) (CIRE 2015).

Niemiecka ustawa o odnawialnych zrodiach energii (Erneuerbare-Energien-Gesetz)
nadaje prawo pierwszenstwa dostepu do sieci energii elektrycznej wytworzonej w sposob
przyjazny dla srodowiska. Ustawodawca przewiduje jednoczesnie mozliwos$¢ ograniczenia
produkcji z odnawialnych zrodet energii w sytuacji, gdy zbyt niska przepustowos¢ sieci
nie pozwala na przetransportowanie 100% wyprodukowanej odnawialnej energii. Wtasnie
takie trudnosci napotyka e.dis AG wraz z coraz wigksza iloscia przytaczanych elektrowni
wiatrowych. W momencie pracy elektrowni na poziomie bliskim ich maksymalnym mozli-
wosciom powstaje problem niemoznosci przestania catosci wytworzonej energii elektrycz-
nej. W celu ochrony linii przed przecigzeniem e.dis AG stosuje $rodki zaradcze polegajace
na zmuszaniu (zgodnie z ustawa) OZE do zmniejszenia produkcji. Proces ten odbywa si¢
dosy¢ sprawnie, bowiem zgodnie z prawem niemieckim zroédta o mocy wigkszej niz 100
kW musza by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajace wykonanie wspomnianego za-
dania w sposob zdalny. Przed wydaniem polecenia ograniczenia produkcji OZE, operator
sieci zobowigzany jest do podjecia innych mozliwych $rodkoéw zaradczych (dopasowania
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topologii sieci, ograniczenia produkcji w zrodtach konwencjonalnych itp.). Ograniczenie
produkcji OZE nastepuje wigc w ostatniej kolejnosci, gdy wszystkie inne mozliwosci sg juz
wyczerpane. Niemniej jednak powoduje to straty i zmniejsza korzysci uzyskiwane z OZE.
Dlatego wytworcom, ktorym polecono ograniczyé produkcije, przystuguje z tego tytutu
odszkodowanie. Wyplacane jest ono przez operatoréw sieci i przenoszone na odbiorcow
koncowych poprzez optaty sieciowe. Pomimo ze $rednio na odbiorce przypadto w Niem-
czech z tego tytulu 1,65 euro w 2014 roku, to w rzeczywistosci odbiorcy korzystajacy z sie-
ci w regionach o duzych ograniczeniach produkcji OZE, musza placi¢ znacznie wigce;.
W catych Niemczech, w roku 2014, odnotowano ograniczenie produkcji z OZE na poziomie
1581 GWh i wyptacono wytworcom odszkodowania w wysokosci 82,6 miIn euro. Koszty
z tytulu ograniczania produkcji OZE systematycznie wzrastaja. Przyktadowo w 2013 roku
wylaczenia stanowity tylko ok. 33% roku nastgpnego (555 GWh). Inne formy wsparcia dla
tego typu zrodet spowodowaty tez, ze od 2000 roku systematycznie wzrasta doptata do
gwarantowanych cen energii dla operatorow wykorzystujacych OZE i w 2013 roku osia-
gneta 14% wartosci rachunku za energi¢ w przypadku gospodarstw domowych. Niemiecki
regulator thumaczylt to m.in. zwickszeniem mocy zainstalowanej OZE oraz przedtuzajacym
si¢ procesem budowy nowych stacji transformatorowych, ktore przekazywaty beda energie
z sieci dystrybucyjnych do sieci najwyzszych napigc¢ i do dalszych regionow kraju oraz poza
granice (Monitoringbericht 2015) .

Biorac pod uwage wszystkich operatoréw z Niemiec, wspomniane ograniczenia w pro-
dukcji OZE miaty w roku 2014 miejsce $rednio 57 dni w roku. Jednak operatorzy dziatajacy
w poinocnej czesci Niemiec (m.in. e.dis AG) zmuszeni byli ograniczaé produkcje z OZE
przez ponad potowe dni w roku (96% ograniczenh miato miejsce na péinocy kraju) (Moni-
toringbericht 2015).

Kolejnym wyzwaniem dla OSD jest zagospodarowanie wytworzonej lokalnie znacznej
ilosci energii elektrycznej. Sposobem na ten problem jest przestanie wytworzonej energii
do odlegtych regionéw o warunkach klimatycznych mniej sprzyjajacych (w danym czasie)
OZE. Wymaga to jednak, poza rozwojem sieci dystrybucyjnych, posiadania odpowiedniej
pod wzgledem przepustowosci sieci przesylowych najwyzszych napig¢, jak réwniez budo-
wy stacji transformatorowych spajajacych oba rodzaje sieci. Z tego powodu e.dis AG (sie¢
dystrybucyjna) wspoélnie z S0Hertz Transmission GmbH (sie¢ przesytowa) planuje budowe 9
nowych stacji transformatorowych oraz modernizacj¢ i wzmocnienie 7 kolejnych (Gemein-
samer Netzausbauplan... 2016). Sa to stacje laczace sie¢ dystrybucyjng z siecig przesylowa.
Dziatania te podnosza koszty jednostkowe OSD, poniewaz wykorzystanie stacji jest niskie
(pracuja efektywnie tylko w momencie zwiekszonej produkcji przez OZE).

Analizujac raporty roczne niemieckiego regulatora mozna doj$¢ do wniosku, ze pomimo
znacznych §rodkow finansowych, Niemcy bardzo stabo radza sobie z budowa nowych linii
przesylowych. Polska sie¢ przesylowa jest niestety jeszcze stabiej rozwinigta niz niemiec-
ka. Nawet w przypadku pomyslnego rozwoju zrédet rozproszonych i sieci dystrybucyjnych
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w Polsce, barierg dla OZE moze okazac si¢ zbyt staba sie¢ przesytowa. Jest to czynnik, na
ktory OSD nie ma bezposredniego wptywu, jednak moze on rowniez niekorzystnie wpty-
na¢ na wartos$ci operatora.

3. Uwagi koncowe

W 2015 roku URE zakonczyt prace nad regulacja jakosciowa, ktorej celem jest poprawa
jakosci 1 niezawodnosci dostarczania energii, poprawa jako$ci obstugi odbiorcéw oraz za-
pewnienie optymalnego poziomu efektywnosci realizowanych inwestycji. Przyczyni¢ sie
to ma do zapewnia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Brakuje jednak w zaproponowa-
nym modelu uwzglgdnienia kwestii podtaczania coraz wigkszej ilosci rozproszonych zrodet
wytwarzania energii elektrycznej. Oznacza¢ to moze, ze URE nie chce doprowadzi¢ do
sytuacji, by wszystkie zwigkszone koszty OSD wynikajace z przytaczenia OZE byty po-
krywane przez spoteczenstwo. Wigzaloby si¢ to ze znacznym wzrostem cen przesytu i tym
samym kosztow energii elektrycznej dla przedsigbiorstw i gospodarstw domowych.

W Polsce prawo wymusza na OSD przylaczenie do sieci OZE, mamy tez duzy potencjat
w tym zakresie. Jednak jego wykorzystanie uzaleznione bgdzie od rozbudowy infrastruk-
tury dystrybucji i przesytu energii elektrycznej. OSD same z problemem sobie nie poradza,
szczegoblnie ze z uwagi na mozliwy do osiggnigcia poziom zyskownos$ci bedg mieé¢ trudno-
$ci z uzyskaniem kapitatu obcego potrzebnego na sfinansowanie wymaganego poziomu in-
westycji. Ponadto, nie ma jeszcze wypracowanych rozwigzan w zakresie zarzadzania siecia
przy duzych roéznicach w obciagzeniu i nadpodazy energii w systemie. Powstaje tez pytanie:
kto pokryje koszty utraconych korzysci?

Wszystko to spowoduje, ze wartos¢ OSD w Polsce moze ulec zmniejszeniu, a proces
zwiekszania udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej moze zostaé zatrzymany. Wy-
stepowac coraz cz¢séciej moze tez destabilizacja krajowego systemu elektroenergetycznego,
co réwniez wptynie negatywnie na warto$¢ operatorow systemu dystrybuciji.

Pragnac zminimalizowac¢ ryzyko ,,blackoutu” sieci, nalezy opracowac¢ program niezbed-
nych inwestycji i system zarzadzania dystrybucja energii elektrycznej w uktadzie wielu
rozproszonych zrodet charakteryzujacych si¢ duza zmiennos$cia produkcji. Powinien on by¢
punktem odniesienia do planowanych inwestycji w OZE. W tym konteks$cie nalezy podjaé
réwniez dziatania zmierzajace do budowy alternatywnych zrodet wytwarzania, ktére po-
zwola szybko zbilansowaé system (np. moga to by¢ mate elektrownie gazowe, uruchamiane
tylko czasowo). Elektrownie weglowe czy atomowe nie sa bowiem w stanie dostatecznie
szybko reagowac na zmiany zapotrzebowania poprzez szybkie ograniczenia produkcji lub
jej nagte zwigkszenia. Myslac realnie o rozwoju OZE w Polsce, nalezy rozwazy¢ przezna-
czenie czesci srodkow unijnych z obecnej perspektywy (2014-2020) na inwestycje w prze-
syl i dystrybucje energii elektryczne;.
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THE WIND ENERGY INFLUENCE ON THE VALUE OF THE OPERATOR
OF ELECTRICAL DISTRIBUTION SYSTEM

Abstract: Purpose — Synthetic analysis of the impact of increasing the amount of wind turbines generating
electricity in Poland on the value of the operator of electricity distribution system.
Design/methodology/approach — In the article is used mainly descriptive analysis method, comparative
analysis method and used are my own experiences and insights gained from the cooperation with one of the
operators of electricity distribution system.

Findings — 1f electricity generated from wind will increase this going to negatively affect the value of the
operators of electricity distribution system.

Originality/value — Article draws attention to the fact that renewable energy sources (particularly wind) are
a problem for operators of electricity distribution system. In Poland, starting from the distribution compa-
nies, and ending at the Ministry of Energy, no attention is paid to the difficulties in managing transmission
of energy from sources that are characterized by significant volatility in supply. The analysis confirmed
legitimacy of further in-depth studies, the effect of which should be to create a reference model which allows
to adjust the management structure operators of electricity distribution system to the specifics of dispersed
power sources.

Keywords: renewable energy, wind power plants, the enterprise value
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