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Uzasadnienie wyboru tematu pracy

Problem gospodarowanie zasobami wody jest jednym z najwazniejszych problemdéw
ludzkosci, a w Polsce zagadnienia te staly si¢ przedmiotem intensywnych badan w ostatnim
dwudziestoleciu. Zwiekszenie zapotrzebowania na wodg¢ przez rolnictwo, przemyst, ustugi
i gospodarstwa domowe powoduje konieczno$¢ racjonalizacji jej zuzycia. Skutkuje to
potrzeba odpowiedniego wykorzystania istnicjacych zasobdw, co wymaga podejmowania
stosownych decyzji na kazdym szczeblu zarzadzania tj. zaréwno centralnym, jak i lokalnym,
w tym na poziomie gmin.

Woda, stanowiaca naturalne zasoby regionu, kiedy jest wykorzystywana w dziatalno$ci
gospodarczej, traktowana jest przez potencjalnych inwestoréw jako jeden ze $rodkow
produkeji. W zwigzku z tym istotne staja si¢ kosztdw jej pozyskania. Bowiem w cenie
produktéw finalnych zawarty jest koszt zuzytej wody, co - oczywiscie w stopniu zaleznym od
charakteru produkcji - wplywa na efektywno$¢ gospodarowania przedsigbiorstwa 1 jego
konkurencyjno$é. Przy czym koszty pozyskania wody o odpowiedniej klasie czystosci
wplywaja rowniez na konkurencyjno$é¢ danego regionu (- gminy), gdyz potencjalny inwestor
wybierajac lokalizacje przedsigbiorstwa (lub instytucji) Bgdzie poszukiwat takich terenow,
ktore zapewnia mu jak najmniejsze koszty dziatalnosci gospodarczej. Mozna zatem
przypuszczad, ze gminy powinny dazy¢ do planowania miejsc lokalizacji poboru i uzdatniania
wody, zapewniajacych optymalizacje nie tylko z punktu widzenia biezacych potrzeb
spotecznosci lokalnej, ale rowniez biorge pod uwage jej perspektywiczny rozwoj. W zwigzku
z powyzszym podjeta w pracy tematyka badawcza dotyka zagadnien aktualnych i waznych

z punktu widzenia rozwoju spoteczno-gospodarczego.



Ocena merytoryczna pracy

Praca liczy 165 stron i sktada sie z pieciu rozdziatéw, poprzedzonych Wstepem
i podsumowanych Zakoniczeniem. Rozprawa uzupelniona zostata spisem literatury, ktory
zawiera podstawowe pozycje z literatury przedmiotu (tj. ksiazki i artykuly), w tym
anglojezyczne.

We Wstepie sformutowano cel pracy, ktérym jest ,weryfikacja stosowalnosci
wybranych metod ilosciowych do szeroko rozumianej racjonalizacji gospodarowania wodq
w regionie oraz opracowanie, w oparciu o otrzymane rezultaty, koncepcji informatycznego
modelu przestrzennego SDSS, ktory bedzie zapewnial skuteczng i sprawnq gospodarke calq
infrastrukturq do realizacji podstawowego zadania — zapewnienia niezawodnosci
w dostawach wody”. W pracy postawiono réwniez dwa cele pomocnicze, ktorymi sg:

e dobdér i wykorzystanie metod ilosciowych do ustalania lokalizacji obiektéw
infrastruktury wodnej i przydziatu istniejacych obiektéw oraz elementdéw sieci
przesytowej do zbioru odbiorcéw koncowych,

e opracowanie, w oparciu o uzyskane wyniki, koncepcji modelu przestrzennego SDSS
do zarzadzania tworzeniem, eksploatacja, konserwacja i naprawami urzadzef
infrastruktury wodne;j.

Sformutowana hipoteza badawcza glosi, ze ,,wykorzystanie wybranych metod i modeli
przydziatu w  postaci  wyspecjalizowanych zadan lokalizacyjnych oraz transportowo-
produkcyjnych do oceny racjonalnosci ekonomicznej gospodarowania wodq umozliwia
prawidiowe okreslenie stanu biezqcego badanych obiektéw oraz pozwala na stworzenie
zintegrowanego systemu informatycznego dla danych przestrzennych SDSS, pozwalajqcego
na sprawne i skuteczne gospodarowanie dostepnymi zasobami wody oraz zapewnienie
ciqglosci i niezawodnosci jej dostaw.”

Oceniajac zaréwno cel pracy, jak i hipotezy badawcze nalezy stwierdzi¢, ze ich
poprawne 1 nietrywialnie sformulowanie zazwyczaj sprawia wiele problemow. Jednakze
sformulowang przez Doktoranta hipoteze mozna uzna¢ za poprawng, chociaz generalnie
metody wspomagania podejmowani decyzji, do ktérych naleza wspomniane w tezie
narzedzia, maja prowadzi¢ do usprawnienia gospodarowania. Natomiast cel pracy wskazuje
na charakter aplikacyjny realizowanych badan, co moze prowadzié do istotnych rozwigzan
waznych — jak wczedniej wykazano - problemow.

Pierwszy rozdzial zawiera informacje ogélne dotyczace zagadnien pozyskiwania,

uzdatniania i dystrybucji wody. Interesujgca jest analiza zmian w zuzyciu wody na potrzeby
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gospodarki narodowej i gospodarstw domowych, bowiem jak wynika z rys. 1.1. (s. 11) oraz
tab. 1.1. (s. 14) pobdr wody od lat 90-tych ubiegtego stulecia znaczaco si¢ zmniejszyl, co
wytlumaczone zostalo zmniejszeniem marnotrawstwa wody wymuszonego koniecznoscig
dostosowania gospodarki polskiej do norm i standardéw Unii Europejskiej. Jednakze skala
widocznych zmian jest tak znaczaca, Ze nasuwa si¢ pytanie czy wspomniane wytlumaczenie
dotyczy cato$ci zaobserwowanych spadkéw, czy tez istnieja inne istotne przyczyny
np. znaczace obnizenie produkeji w Polsce.

W rozdziale tym przedstawiono rdwniez stosowang terminologie, ktérg starano sig
ujednolici¢, poniewaz - jak stwierdzono w rozprawie - przedmiot badain ma charakter
interdyscyplinarny. W dalszej cz¢$ci rozdziatu oméwiono:

e procedury produkcji, w tym zagadnienia technologiczne pozyskiwania i uzdatniania
wody oraz

e organizacje zaopatrzenia w wode, wskazujac na oczekiwania samorzaddéw gminnych
w odniesieniu do gospodarki zasobami wody oraz metod wspomagajacych
podejmowanie racjonalnych decyzji.

Drugi rozdzial ma charakter metodologiczny i dotyczy zagadnien decyzyjnych
zwigzanych z gospodarowaniem woda. W kolejnych podrozdziatach, po ogdlnym
wprowadzeniu, Autor omawia wybrane metody grupowania i modele decyzyjne m.in. metode
k-$rednich, $rednich potgczen, drzewa hierarchiczne, metode Warda, a takze odleglosci
taksonomiczne. Wskazano na mozliwosci wykorzystania omoéwionych zagadnien
w okreslaniu lokalizacji i topologii polaczen obiektow wykorzystywanych w pozyskiwaniu,
uzdatnianiu i dystrybuowaniu wody, w wyniku czego okreslono metody zastosowane
w badaniach, opisanych w dalszej cze$ci pracy. Warto tutaj podkresli¢, ze przedstawione
metody naleza do dwoch klas metod ilosciowych {j. wielowymiarowej analizy statystyczne;j
(metod taksonomicznych) i badan operacyjnych (metody programowania matematycznego),
aich jednoczesne wykorzystanie w badaniach nie jest zjawiskiem czgsto spotykanym.

Rozdziat trzeci po§wiecono systemom informatycznym wspomagajgcym podejmowanie
decyzji. W konicowej czesci rozdzialu przedstawiono hybrydowy system wspomagania
decyzji laczacy cechy systemu DSS (Decision Support System) i GIS (Geographic
Information System), ktére — jak sie wydaje - najlepiej odpowiadajg potrzebom decydentow
w zakresie zarzadzania dostawami wody i planowania inwestycji z tym zwigzanych.
Przedstawiono mozliwosci wykorzystania tych systeméw w aspekcie gospodarowania woda.

Autor w rozdziale trzecim wprawdzie omdwil cechy i funkcje systeméw SDSS,

jednakze zabraklto szczegbétowych informacji na temat konkretnych wdrozen SDSS w tym
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obszarze. Szczegbdtowa analiza aktualnie istniejacych rozwiazan SDSS (ich funkcjonalnosci)
w zakresie gospodarowania zasobami wodnymi, stanowitaby cenny punkt odniesienia
w stosunku do proponowanego w rozprawie systemu informatycznego.

Kolejny rozdzial ma charakter empiryczny. W pierwszym podrozdziale, dla badane;j
gminy opisano podstawowe zalozenia i warunki niezbgdne do przeprowadzenia badan
1 budowy modeli optymalizacyjnych. Nalezy zauwazy¢, Zé na tym etapie analiz stwierdzenie
(s. 79) ,,Rozmieszczenie istniejqcych miejsc produkcji wody nie jest optymalne...” jest
bezpodstawne bez powolania sie np. na opini¢ operatora lub wiadz gminnych. Zwracam
bowiem uwage na to, ze pojecie rozwiazania optymalnego jest §cisle zwigzane z przyjetym
kryterium optymalizacji i wymaga rozwiazania stosownego zadania.

Podrozdziat 4.2. dotyczy lokalizacji nowych ujeé wody. W pierwszym kroku na
podstawie danych GPS odczytano lokalizacje odbiorcéw wody, ktérych - wykorzystujgc
wezedniej opisang metodologie - podzielono na trzy skupienia. W drugim kroku na podstawie
utworzonych grup odbiorcéw, wykorzystujac metode $rodka cigzkosci, wskazano potencjalne
nowe ujecia zrodet wody.

W podrozdziale 4.3. zbudowano i rozwigzano modele programowania liniowego
(minimalizujace taczng odleglo$é strumieni przesylanej wody [rn3 *km/dobe]) dla dziesigciu
roznych wariantdow zatozen modelowych. Natomiast w ostatnim z podrozdzialow
skonstruowano 1 rozwigzano modele optymalizacyjne, w ktérych funkcja celu
minimalizowala laczne koszty dobowego przesylu wody dla szeSciu wariantéw zatozen
modelowych (z ktorych pie¢ pokrywa sie z tymi, ktére uwzgledniono w poprzednich
modelach).

Rozdzial piaty zawiera zatozenia systemu DSS, ulatwiajacego zarzadzanie gospodarka
wodna w gminie. Autor przedstawit architekture systemu, w ktérej wyrdznit trzy zasadnicze
moduly funkcjonalne: monitoring, interfejs uzytkownika oraz serwer bazy danych. Kazdy
z modutéw obejmuje zestawy funkeji o duzej ztozonoscei, ktorych zadaniem jest wspomaganie
funkcjonowania (w réznych obszarach) przedsigbiorstw wodociggowych.

Warto zauwazy¢, ze przedstawiony w tym rozdziale material moze stanowié czgsé
projektu systemu informatycznego. Jednakze sposob jego przedstawienia jest niedostosowany
do przyjetych norm, jakie sie stosuje w projektowaniu aplikacji. Rozumiem, Ze to nie bylo to
zasadniczym celem pracy, zatem uwaga ta nie umniejsza jej wartoséci, jednak uwazam, ze
skoro material ten zostal juz przedstawiony, to powinien byé przestawiony zgodnie

z obowiazujacymi kanonami.



Uwagi szczegolowe

1. Wydaje si¢ ze w spisie literatury bledne podano tytut pracy cytowanej na s. 47. Jest
,Zastosowanie modelowania matematycznego...”, a powinno by¢ ,Zastosowanie
programowania matematycznego...”.

2. Niespdjno$é¢ symboliki we wzorach (2.3.28)—(2.3.34) i tekscie s. 51-52 — pogubiong
czcionke zazwyczaj stosujemy do zapisow macierzowych.

3. Niezrecznodci jezykowe np. ,,zaludnienie” w tab. 4.1. s. 78, raczej powinno by¢
,liczba mieszkancow”.

4. Bledy ortograficzne tab. 4.18. s. 105 ,nie zmieniony” — imiestéw przymiotnikowy
(chociaz w tab. 4.4. s. 851 4.11. s. 94 to stowo zapisane jest poprawnie), pisownia
z matej 1 wielkiej litery np. na s. 49.

5. Bledy gramatyczne np. w tab. 4.4.,4.11., 4.18. (s. 85, 94 1 105).

6. Bledy edytorskie - literéwki np. na s. 155 —pozycja [30].

Whioski koncowe
Dokonujge oceny rozprawy doktorskiej mgra Mateusza Grzesiaka nalezy stwierdzic,
ze przedstawiona do recenzji praca doktorska zawiera w sobie zaréwno elementy studiow
literaturowych, jak 1 badan wiasnych Doktoranta. Struktur¢ pracy oceniam jako poprawna,
podobnie jak jej redakcje. Przedstawiona do oceny rozprawa niewatpliwie porusza wazkie
zagadnienia i jest interesujaca. Praca ta dowodzi, Ze jej Autor posiada wiedzg z zakresu
omawianej dyscypliny i dysponuje odpowiednim warsztatem umozliwiajacym w przysztosci
prowadzenie samodzielnych badan naukowych. Za wkiad wlasny Autora mozna uznac:
e autorskg procedure obliczeniows okreslajaca lokalizacje uje¢ wody,
e sformutowanie i ocene réznych wariantéw zatozen modelowych, ktére staly sig
podstawa do wyznaczenia rozwigzan optymalnych, wspomagajacych dziatania
w zakresie sprawnego zaopatrzenia w wod¢ w badanej gminie,
o okreélenie zatozen systemu SDSS do zarzadzania gospodarka wody w gminie.
Reasumujac, mozna przyjaé ze postawiona hipoteza badawcza zostata udowodniona,
a postawione cele zrealizowane. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra Mateusza
Grzesiaka spelnia wszystkie wymagania okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w dziedzinie sztuki z dnia 14. marca 2003 roku,
w zwiazku z czym wnioskuje o dopuszczanie doktoranta do dalszych etapéw procedury

w przewodzie doktorskim.
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