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Streszczenie

W artykule omówione zosta y sposoby okre lania wp ywu sk onno ci ludzkich na 

prawid owo ci ekonomiczne z wykorzystaniem odpowiednich modeli ekonometrycz-

nych. Podano definicj  sk onno ci oraz przedstawione zosta y metody umo liwiaj ce

pomiar ilo ciowych aspektów sk onno ci ludzkich. Przedstawiono cz sto ciow  oraz 

trygonometryczn  miar  sk onno ci. Scharakteryzowano sposób uwzgl dniania wp ywu 

sk onno ci ludzkich na podstawie modeli dla danych przekrojowych dla przypadków,  

w których badacz dysponuje wiedz a priori o analizowanych sk onno ciach. Przedys-

kutowano te klasy modeli ekonometrycznych, w których okre lanie wp ywu sk onno ci 

mo e prowadzi  do poprawy struktury stochastycznej modeli. W przyk adzie empirycz-

nym okre lony zosta  wp yw sk onno ci do palenia papierosów oraz sk onno ci do spo-

ywania alkoholu na kszta towanie si  wydatków na napoje alkoholowe i wyroby tyto-

niowe w województwach w Polsce w roku 2004. 

S owa kluczowe: sk onno ci ludzkie, cz sto ciowa miara sk onno ci, trygonome-
tryczna miara sk onno ci, wiedza a priori o sk onno ciach, ekonometryczne bada-
nie wp ywu sk onno ci ludzkich
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Wprowadzenie

Maj c do czynienia ze zró nicowanymi obiektami (osobami, zbiorowo-
ciami), mo na si  spodziewa  odmiennych reakcji na identyczne bod ce (wa-

runki) o charakterze obiektywnym. W wielu przypadkach te same okoliczno ci
obiektywne prowadz  do innych zachowa 1. Cz sto przyczyn  tych ró nic s
odmienne sk onno ci, które s  pewnego rodzaju „filtrami” determinuj cymi 
reakcje oraz zachowania. 

Sk onno  mo na zdefiniowa  jako „nachylenie postawy” wzgl dem cze-
go  lub kogo  zwi kszaj ce prawdopodobie stwo okre lonych zdarze 2. Sposób 
uwzgl dniania wp ywu sk onno ci ludzkich na procesy gospodarcze zale y
w du ej mierze od tego, jakiego rodzaju informacjami na temat sk onno ci dys-
ponuje badacz. Je eli posiadane s  informacje a priori o badanych sk onno-
ciach, to zmienne wskazuj ce na wyst powanie sk onno ci lub ich nat enie 

mo na do czy  bezpo rednio do zbioru zmiennych obja niaj cych modelu 
ekonometrycznego. 

Celem artyku u jest zaprezentowanie metod pomiaru sk onno ci oraz po-
kazanie sposobu okre lania ich wp ywu z wykorzystaniem modeli ekonome-
trycznych. W artykule weryfikowana jest hipoteza o wp ywie sk onno ci do 
spo ywania alkoholu i palenia papierosów na przeci tne wydatki na tego typu 
produkty w przekroju województw w Polsce w 2004 roku.  

1. Sposoby okre lania wp ywu sk onno ci ludzkich w przypadku dysponowania 
 wiedz a priori o sk onno ciach 

Dany jest model dla danych przekrojowych, gdzie i = 1, 2, …, n to kolejne 
obiekty: 

i

k

j
jiji uxy

0

   (1) 

                                                     
1  Za bod ce (warunki obiektywne) uznaje si  warunki zewn trzne, niepowi zane ze 

struktur  wewn trzn  obiektu. 
2  J. Hozer, M. Doszy , Ekonometria sk onno ci, PWE, Warszawa 2004. 
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gdzie:

iy   –  zmienna obja niana,

j  –  parametry strukturalne modelu (j = 0, 1, 2, …, k),

0  –  wyraz wolny, 

jix  –  zmienne obja niaj ce o charakterze obiektywnym (j = 1, 2, …, k),

iu   –  sk adnik losowy. 

Zmienne obja niaj ce jix  reprezentuj  zewn trzne czynniki obiektywne. 

S  to zmienne b d ce wyrazem istotnych okoliczno ci zewn trznych, niezale -
nych bezpo rednio od w a ciwo ci („wewn trznej struktury”) analizowanych 
obiektów. Obiektem mo e by  osoba lub te  zbiorowo  ludzka (ludno  gmi-
ny, powiatu, województwa itd.). Je eli za „obiekt” przyjmiemy osob , to anali-
zowane s  sk onno ci indywidualne. Je li za obiekt uznamy zbiorowo  ludzk ,
to analizowane s  sk onno ci zbiorowe3.

Jednym ze sposobów uwzgl dniania wp ywu sk onno ci ludzkich jest do-
dawanie do zbioru zmiennych obja niaj cych sztucznych zmiennych zero-
jedynkowych.  

Za ó my, i is  to zmienna zero-jedynkowa zdefiniowana nast puj co: 

,0

,1
is je eli i-ty obiekt wykazuje sk onno ,

je eli i-ty obiekt nie wykazuje sk onno ci
(2)

Je li dysponujemy wiedz a priori o warto ciach przyjmowanych przez 
zmienn is , to wp yw sk onno ci mo na uwzgl dni , wprowadzaj c t  zmienn

do zbioru zmiennych obja niaj cych modelu ekonometrycznego: 

iik

k

j
jiji sxy 1

0

  (3) 

gdzie 110 ,,...,, kk  to parametry modelu, a i  to sk adnik losowy. 

Zmienna is  informuje o tym, czy dana sk onno  wyst puje, natomiast pa-

rametr 1k  pokazuje, jaki jest wp yw tej sk onno ci. Wiedza a priori o tym, 

                                                     
3  Dla rozró nienia tych przypadków przyj to nast puj ce oznaczenia: je eli obiektem jest 

osoba, to stosowany jest indeks „i”, je eli zbiorowo  – indeks „l”.
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czy i-ty obiekt wykazuje sk onno , mo e pochodzi  z dodatkowych bada
o charakterze socjologicznym, psychologicznym, antropologicznym itd. 

Sposób uj cia zmiennej is  zale y od przyj tej postaci analitycznej.  

W przypadku modelu pot gowo-wyk adniczego zmienn is  mo na uwzgl dni

w nast puj cy sposób: 

iik

k

j
jii sxy j

1
1

0 exp  (4) 

gdzie ie  to czynnik losowy.  

Po dodaniu zmiennej is  otrzymujemy wi c model pot gowo-wyk adniczy.  

Je eli zmienna 0is , to 1exp 1 ij s , a wi c sk onno is  nie wp y-

wa na warto  zmiennej obja nianej. Je eli 1is , to procentowy wp yw

sk onno ci jest równy %1001exp 1 ik s , ceteris paribus.

Modele ekonometryczne s  cz sto szacowane z wykorzystaniem danych 
zagregowanych, w których obiektami s  zbiorowo ci. W przypadku danych 
zagregowanych sk onno  mo e by  wyra ona nie tylko zgodnie z (2) jako 
zmienna zero-jedynkowa.  

Sk onno l-tej zbiorowo ci ls  mo na wyznaczy  za pomoc  metody 

cz sto ciowej oraz trygonometrycznej. Zgodnie z metod  cz sto ciow  nat e-
nie sk onno ci to: 

l

l
l n

ms  (5) 

gdzie:

lm  –  liczba osób wykazuj cych okre lon  sk onno  w l-tej zbiorowo ci

(na przyk ad w l-tym województwie),  

ln  –  liczebno l-tej zbiorowo ci (na przyk ad liczba ludno ci woje-

wództwa),
l = 1, 2, …, N, gdzie N to liczba zbiorowo ci (na przyk ad liczba województw). 

Zgodnie z metod  trygonometryczn  sk onno  to „nachylenie”, które 
mo na zmierzy  obliczaj c k t  mi dzy przeciwprostok tn  a odpowiedni
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przyprostok tn  (rysunek 1). Jedna przyprostok tna mierzy frakcj  zdarze
w próbie, gdzie wyst puje interesuj ce nas zdarzenie ls , natomiast druga 

przyprostok tna mierzy frakcj  zdarze  w próbie, gdzie nie wyst puje interesu-
j ce nas zdarzenie ls1 .

Rysunek 1. Trygonometryczna interpretacja sk onno ci

             
                ls1

l

                
        ls

ród o: opracowanie w asne. 

K t l  to trygonometryczna miara nat enia sk onno ci:

l

l
l s

s
tg

1  (6) 

gdzie ls – frakcja zdarze  (osób), w ród których wyst puje sk onno  (cz sto-

ciowa miara sk onno ci).

Je eli sk onno  poszczególnych osób tworz cych dan , l-t  zbiorowo
zdefiniujemy zgodnie z formu  (2) jako zmienn  zero-jedynkow is , to sk on-

no l-tej zbiorowo ci mo na wyznaczy  jako

l

n

i
i

l

l
l n

s

n
ms

l

1   (7) 

gdzie ln  to liczebno l-tej zbiorowo ci.

Po przyj ciu funkcji pot gowej otrzymujemy nast puj c  posta  modelu: 

lkj esxy l

k

j
jll

1

1
0 , l = 1, 2, …, N  (8) 
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Parametr 1k  to elastyczno  punktowa zmiennej ly  wzgl dem cz sto-

ciowej miary sk onno ci ls .

2. Ekonometryczna analiza wp ywu sk onno ci do spo ywania wyrobów tytonio-
wych i napojów alkoholowych w województwach w Polsce w 2004 roku 

Wiedz a priori wykorzystano do okre lenia wp ywu sk onno ci do pale-
nia papierosów oraz sk onno ci do picia alkoholu na przeci tne wydatki na wy-
roby tytoniowe i napoje alkoholowe w województwach w Polsce w 2004 roku. 
Wiedza a priori o kszta towaniu si  wspomnianych sk onno ci zosta a zaczerp-
ni ta z publikacji Stan zdrowia ludno ci Polski w przekroju terytorialnym  
w 2004 r.4

Sk onno  do palenia papierosów w l-tym województwie zosta a wyzna-
czona jako frakcja doros ych osób codziennie pal cych papierosy, czyli 

lplpl nms / , gdzie plm  to liczba doros ych osób codziennie pal cych papie-

rosy, a ln  to liczba ludno ci w l-tym województwie w wieku powy ej 18 lat. 

Sk onno  ta odnosi si  do (doros ych) mieszka ców województw. Je eli dana 
osoba pali a codziennie papierosy, to przyjmowano, i  sk onno  wyst puje
(warto  zmiennej zero-jedynkowej sygnalizuj cej wyst powanie sk onno ci
jest równa jeden). Je li z kolei osoba nie pali a codziennie papierosów, to za o-
ono, i  sk onno  nie wyst puje (warto  zmiennej zero-jedynkowej sygnalizu-

j cej wyst powanie sk onno ci wynosi zero).  
Cz sto ciowa miara sk onno ci do spo ywania alkoholu w l-tym woje-

wództwie to frakcja doros ej ludno ci tego województwa spo ywaj ca z okre -
lon  cz stotliwo ci  alkohol. Sk onno  do spo ywania alkoholu w l-tym wo-
jewództwie zosta a wyznaczona jako frakcja (doros ych) osób pij cych alkohol 
1–4 razy w tygodniu lub cz ciej. Cz sto ciowa miara sk onno ci do spo ywa-
nia alkoholu zosta a wi c wyznaczona jako lalal nms / , gdzie alm  to liczba 

doros ych osób pij cych alkohol 1–4 razy w tygodniu lub cz ciej, a ln  to licz-

ba doros ych osób w l-tym województwie.  
Warto ci cz sto ciowej miary omawianych sk onno ci zawiera tabela 1. 

                                                     
4 Stan zdrowia ludno ci Polski w przekroju terytorialnym w 2004 r., GUS, Warszawa 

2007.
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Tabela 1. Cz sto ciowa miara sk onno ci do palenia papierosów pls
oraz sk onno ci do spo ywania alkoholu als  w województwach w Polsce  

w 2004 roku 

Województwo
Sk onno

do palenia papierosów 
Sk onno

do spo ywania alkoholu 

Dolno l skie 0,282 0,177 

Kujawsko-pomorskie 0,282 0,135 

Lubelskie 0,255 0,157 

Lubuskie 0,281 0,158 

ódzkie 0,281 0,185 

Ma opolskie 0,222 0,159 

Mazowieckie 0,241 0,179 

Opolskie 0,264 0,203

Podkarpackie 0,215 0,150 

Podlaskie 0,260 0,155 

Pomorskie 0,291 0,188 

l skie 0,281 0,198 

wi tokrzyskie 0,229 0,128 

Warmi sko-mazurskie 0,284 0,132 

Wielkopolskie 0,269 0,150 

Zachodniopomorskie 0,305 0,180

ród o: obliczenia w asne na podstawie: Stan zdrowia ludno ci Polski w przekroju terytorialnym 

w 2004 r., GUS, Warszawa 2007. 

W 2004 roku najwi ksz  sk onno  do palenia papierosów wykazywa a
ludno  województwa zachodniopomorskiego (0,305), z kolei najmniejsz  – 
ludno  województwa podkarpackiego (0,215). Warto ci trygonometrycznej 
miary sk onno ci do palenia papierosów w tych województwach zosta y przed-
stawione na rysunkach 2–3.  
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Rysunek 2. Trygonometryczna miara sk onno ci do palenia papierosów  
w województwie zachodniopomorskim w 2004 roku ( 3,66 °)
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ród o: opracowanie w asne. 

Rysunek 3. Trygonometryczna miara sk onno ci do palenia papierosów  
w województwie podkarpackim w 2004 roku ( 7,74 °)
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ród o: opracowanie w asne. 

Najwi ksz  sk onno ci  do spo ywania alkoholu cechowa a si  ludno
województwa opolskiego (0,203), natomiast najmniejsz  – ludno  wojewódz-
twa wi tokrzyskiego (0,128). Warto ci trygonometrycznej miary sk onno ci do 
spo ywania alkoholu w tych województwach przedstawiaj  rysunki 4–5.  
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Rysunek 4. Trygonometryczna miara sk onno ci do spo ywania alkoholu  
w województwie opolskim w 2004 roku ( 7,75 °)
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ród o: opracowanie w asne. 

Rysunek 5. Trygonometryczna miara sk onno ci do spo ywania alkoholu  
w województwie wi tokrzyskim w 2004 roku ( 6,81 °)
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ród o: opracowanie w asne. 

W celu okre lenia wp ywu sk onno ci do palenia papierosów oraz sk on-
no ci do spo ywania alkoholu oszacowano modele, w których jako zmienn
obja nian ly  przyj to przeci tne miesi czne wydatki na napoje alkoholowe  

i wyroby tytoniowe na osob  w gospodarstwach domowych (w z ) w 2004 roku. 
Za zmienne obja niaj ce reprezentuj ce zewn trzne czynniki obiektywne przy-
j to:
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– lx4  – przeci tny miesi czny dochód do dyspozycji na osob  w gospo-

darstwach domowych (w z ),
– lx5  – wska nik cen napojów alkoholowych i wyrobów tytoniowych, 

– lx6  – udzia  ludno ci miejskiej (w %). 

Zmienne te zosta y wybrane za pomoc  metody Hellwiga ze zbioru 
zmiennych uwzgl dniaj cego ponadto takie zmienne, jak: 

– lx1  – stopa bezrobocia rejestrowanego (w %), 

– lx2  – liczba bezrobotnych na 1 ofert  pracy, 

– lx3  – zatrudnieni w warunkach zagro enia (w %)5.

Zmienne ly  oraz lx4  zosta y wyra one w cenach z 2009 roku. Kszta to-

wanie si  logarytmów zmiennej obja nianej lyln  na tle zlogarytmowanej 

cz sto ciowej miary sk onno ci do palenia papierosów plsln  oraz zlogaryt-

mowanej cz sto ciowej miary sk onno ci do spo ywania alkoholu alsln

przedstawiaj  rysunki 6–7.  

Rysunek 6. Kszta towanie si  logarytmów zmiennej obja nianej lyln
na tle zlogarytmowanej cz sto ciowej miary sk onno ci do palenia papierosów plsln

w województwach w Polsce w 2004 roku 
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ród o: opracowanie w asne. 

                                                     
5  Taki, a nie inny dobór zmiennych obja niaj cych zosta  podyktowany mi dzy innymi 

dost pno ci  danych statystycznych. 
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Rysunek 7. Kszta towanie si  logarytmów zmiennej obja nianej lyln

na tle zlogarytmowanej cz sto ciowej miary sk onno ci do spo ywania alkoholu alsln

w województwach w Polsce w 2004 roku 
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ród o: opracowanie w asne. 

W celu weryfikacji, czy wprowadzenie do zbioru zmiennych obja niaj -
cych cz sto ciowych miar sk onno ci wp ywa na jako  modelu, oszacowane 
zosta y modele ze zmiennymi pls  i als  oraz modele bez tych zmiennych6:

llll xxxy 6
875,3

5
931,1

4
377,2335,2

ln450,0ln346,2ln486,0029,13ˆln  (9) 

alplll ssxy
842,1924,4

4
843,3049,0

ln236,0ln715,0ln676,0066,0ˆln  (10) 

Wszystkie oceny parametrów modeli (9) i (10), poza ocen  wyrazu wolne-
go modelu (10), s  istotne statystycznie przy poziomie istotno ci 1,0 .

Mo na zauwa y , i  wprowadzenie do modelu zmiennych plsln  i alsln

spowodowa o, i  nieistotne statystycznie okaza y si  oceny parametrów przy 
zmiennych ix5ln  oraz ix6ln . Ocena parametru przy lx5ln  to punktowa ela-

styczno  cenowa. W modelu (9) jest ona dodatnia oraz dosy  du a, co jest 
niezgodne z tym, co wynika z teorii ekonomii. Dodanie do zbioru zmiennych 
obja niaj cych cz sto ciowych miar sk onno ci wyeliminowa o zmienn lx5ln

ze zbioru zmiennych obja niaj cych.  
                                                     

6  W nawiasach pod ocenami parametrów podawane s  warto ci statystyk t-Studenta.  
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Mo na to t umaczy  tym, i  sk onno  do palenia papierosów oraz spo y-
wania alkoholu przyczynia si  do wzrostu wydatków na tego typu produkty  
w takim stopniu, i  wzrost cen nie jest w stanie zniech ci  nabywców do zwi k-
szenia konsumpcji wyrobów tytoniowych oraz napojów alkoholowych. Dodanie 
zmiennych reprezentuj cych nat enie sk onno ci eliminuje te  wp yw ró nic  
w zachowaniach wynikaj cych z miejsca zamieszkania. 

Na podstawie modelu (10) mo na stwierdzi , i  punktowa elastyczno
dochodowa popytu na wyroby tytoniowe i napoje alkoholowe wynosi 0,676. 
Mo na równie  zauwa y , i  wi kszy wp yw na analizowany rodzaj wydatków 
mia a sk onno  do palenia papierosów.  

Nale y w tym miejscu doda , i  interpretacja parametrów przy zmiennych 
mierz cych nat enie sk onno ci jest problematyczna, poniewa  zmienn  obja-
nian  s czne wydatki na napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe, natomiast 

wp yw ka dej sk onno ci rozpatrywany jest oddzielnie. Wp yw sk onno ci do 
palenia papierosów prowadzi do wzrostu wydatków na wyroby tytoniowe, na-
tomiast wzrost sk onno ci do spo ywania alkoholu przyczynia si  do wzrostu 
wydatków na napoje alkoholowe. Uwzgl dnienie zmiennych w takiej postaci 
zosta o podyktowane rodzajem dost pnych danych statystycznych.  

Model, w którym uwzgl dniono wp yw sk onno ci, cechuje si  mniejsz
warto ci  odchylenia standardowego reszt eS  oraz wy sz  warto ci  skory-

gowanego wspó czynnika determinacji 2R . Na podstawie empirycznych po-

ziomów istotno ci testu F, w przypadku ka dego z rozwa anych modeli, nale-
a o odrzuci  hipotez  o nieistotnym wp ywie uwzgl dnionej kombinacji 

zmiennych obja niaj cych (tabela 2).  

Tabela 2. Odchylenie standardowe reszt 
eS , skorygowany wspó czynnik determinacji 

2R  oraz empiryczny poziom istotno ci testu F na istotno  zmiennych obja niaj cych

w modelu ze zmiennymi pls  i als  oraz w modelu bez tych zmiennych 

Statystyka Model bez zmiennych pls  i ais  Model ze zmiennymi pls  i als
eS 0,062 0,054 
2R 0,819 0,863 

empp 0,000 0,000 

ród o: obliczenia w asne. 
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Warto ci logarytmu funkcji wiarygodno ci (LW) oraz warto ci kryteriów 
informacyjnych AIC, BIC, HQC kszta tuj  si  korzystniej w modelu ze zmien-
nymi pls  i als  (tabela 3).  

Tabela 3. Logarytm funkcji wiarygodno ci (LW)

oraz warto ci kryteriów informacyjnych AIC, BIC, HQC
w modelu ze zmiennymi pls  i als  oraz w modelu bez tych zmiennych 

Kryterium Model bez zmiennych pls  i als  Model ze zmiennymi pls  i als
LW 24,001 26,235 

AIC –40,002 –44,470 

BIC –36,912 –41,380 

HQC –39,844 –44,312 

ród o: obliczenia w asne. 

W przypadku ka dego z oszacowanych modeli nie by o podstaw do odrzu-
cenia hipotezy o zgodno ci rozk adu reszt z rozk adem normalnym oraz hipote-
zy o homoskedastyczno ci reszt (poziom istotno ci 1,0 ) (tabela 4). 

Tabela 4. Empiryczne poziomy istotno ci testu Doornika-Hansena  

na normalno  rozk adu reszt oraz testu White’a na homoskedastyczno  reszt  

w modelu ze zmiennymi pls  i als  oraz w modelu bez tych zmiennych 

Statystyka 
Model bez zmiennych 

pls  i als
Model ze zmiennymi 

pls  i als

Test Doornika-Hansena 0,784 0,499 

Test White’a 0,390 0,123 

ród o: obliczenia w asne. 
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Podsumowanie 

Reasumuj c, nale y stwierdzi , e w przypadku posiadania wiedzy a prio-
ri o kszta towaniu si  analizowanych sk onno ci ich wp yw mo na uwzgl dni
bezpo rednio, poprzez dodatnie zmiennych wskazuj cych na wyst powanie 
sk onno ci (lub ich nat enie) do zbioru zmiennych obja niaj cych.  

W omawianym przyk adzie dodanie cz sto ciowej miary sk onno ci do 
palenia papierosów oraz cz sto ciowej miary sk onno ci do spo ywania alkoho-
lu przyczyni o si  do poprawienia stopnia dopasowania modelu do danych em-
pirycznych oraz do korzystniejszych w asno ci modelu z punktu widzenia war-
to ci kryteriów informacyjnych AIC, BIC oraz HQC.

Uwzgl dnienie sk onno ci przyczyni o si  równie  do wyeliminowania ze 
zbioru zmiennych obja niaj cych wska nika cen wyrobów tytoniowych oraz 
napojów alkoholowych, którego wp yw okaza  si  dodatni oraz do  du y,  
a wi c niezgodny z teori  ekonomii. Mo e to wskazywa  na fakt, i  oddzia y-
wanie sk onno ci do palenia papierosów oraz sk onno ci do spo ywania alkoho-
lu powodowa o, i  wp yw cen tego rodzaju produktów nie by  istotny staty-
stycznie (nabywcy byli niewra liwi na zmiany cen). 
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ECONOMETRIC ANALYSIS OF IMPACT OF HUMAN PROPENSITIES  
IN CASE OF A PRIORI KNOWLEDGE  

ABOUT THEIR INTENSITY 

Abstract 

In the article were presented econometric methods of taking human propensities 

into account while analyzing economic processes. Definition of propensity and methods 

that enable measurement of propensities were proposed. Frequency and trigonometric 

methods of measuring propensities were described. Possibilities of applying impact of 

human propensities by means of econometric models for spatial data in case of a priori
knowledge about propensities were characterized. In empirical example influence of 

propensity to consume tobacco and alcoholic beverages in voivodeships in Poland in 

year 2004 was estimated. 

Keywords: human propensities, frequency measure of propensity, trigonometric meas-
ure of propensity, a priori knowledge about propensities, econometric analysis of 
impact of human propensities 
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